Elementy astronomu
W nauczanlu przyrody
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SzKkic referatu

o Krotki przeghd watkdw tematycznych
przedmiotuPrzyroda w podstawie MEN

e Astronomiczne zasoby internetu — strony,
programy, projekty — przydatne w realizacji
wymienionych tréci nauczania

 Nowe odkrycia w badaniach planet
pozasonecznych




Podstawa programowr zyrody (1)

A. Nauka | $wiat

1. Metoda naukowa i wygmianieswiata
1.4. teoria powstania | ewolucji Wsze&ghata;

jaka jest przysosé swiata?

2. Historia myli naukowej
2.1. poghdy na budow WszecBwiata w staraytnosci
| Sredniowieczu; teoria heliocentryczna Kopernika;
obserwacje Galileusza, Keplera; prawo powszechne]
grawitacji Newtona; ws@gozesne pogldy na budow
Wszeckwiata




Podstawa programowr zyrody (2)

6. Nauka w mediach
6.1. najnowsze osgniecia w badaniach kosmosu,
np. odkrycie planet kizacych wokd innych gwiazd

/. Nauka w komputerze
7.1. Wszeckwiat w komputerze

8. Polscy badacze i ich odkrycia
8.1. M. Kopernik | system geocentryczny,
M. Skiodowska-Curie | badania
nad promieniotworcztzia




Podstawa programow zyrody (3)

B. Nauka i technologia
10. Energia — od{®nca dozarowki
10.1.swiatto promienia,zarowki, lasera; energia
stoneczna,gdrowa | termagdrowa

10.4. czy energiat@neczna stanieesrozwiazaniem
problemdéw energetycznych na Ziemi?

C. Nauka wokd nas
18. Barwy | zapachgwiata
18.4. (m.in.) dni i noce w imych czsciach Ziemi
19. Cykle, rytmy i czas
19.1. zjawiska okresowe w przyrodzie; kalendarze;
zegary | standard czasu




Podstawa programowir zyrody (4)

22. Pekno 1 uroda

22.1. historyczna koncepcja harmonii sfer jako maiyja
poznawania Wszegwiata — od Pitagorasa do Einsteina

24. Najweksze | najmniejsze:
24.1. najweksze | najmniejsze odléggci; najkrotsze |
najduzsze czasy, najwksze pedkosci;
24.2. nie wszystko, co reimana zaniedb&a— atomy i ich
sktadniki; najweksze | najmniejsze eateczki; jak
Zobaczy to, co niewidzialne (dostosowanie metody
obserwacji cido ich wielk&ci);

24.4. rekordy Ziemi.




Wybrane wymagania szczegwe

Uczai:
przedstawia rine teorie dotyczce rozwoju Wszedlwiata, korzystajc z wiedzy
— z r&enychzréde informacji
przedstawia hierarchiczrmudowe WszeclBwiata, wskazujc na r&nice
skal wielkaci | wzajemnej odlelpsci obiektow astronomicznych
przedstawia ewolugjpogladow na budow Wszeckwiata
wyjasnia, dlaczego obiekty i zjawiska odkryte przez (eakza nie by znane wczéniej

przedstawia na podstawie informacji zmgch zrodé, jakie jest wspitzesne
wykorzystanie energetykit@necznej dla potrzeb gospodarki i jakéeperspektywy
rozwoju energetykiteneczne]

wymienia zjawiska okresowe w przyrodzie, podagavigka okresowedilace podstaw
kalendarza i standardu czasu

przedstawia historyczne teorie budowy Wszechta i okreéla role kryteriow
estetycznych (symetria, proporcja) w tych teoriach
wymienia obiekty fizyczne o najekszych rozmiarach (np. galaktyki) oraz

najmniejszych gdro atomowe), wymienia metody pomiaréw bardzo kigtkibardzo
dtugich czasow i odlagsci




Astronomia w internecie

e Witryny polskojezyczne:

— Astronomia.pl ( )
— Orion: serwis edukacyjny PTA ( )
— Hands-On Universe, Polska ( )

e Witryny w jezyku angielskim:
— Portal to the Universe ( )

— Czasopisma: , Astronomy” ( )
,Sky&Telescope” ( )




Astronomia — oprogramowanie:
1. Obserwacje nieba

 Wirtualne planetarium, np. Stellarium —

e Mapy i atlasy nieba, np.
— Google Sky ( )
— Mag7 Star Atlas -

* Mapy Ksiezyca, np.
— Google Moon ( )

— Full Moon Atlas
( )




Astronomia — programy
2. Eksperymenty i éwiczenia

 Symulacje z r6znych nauk przyrodniczych:
http:// /
* Eksploratorium:

* Project CLEA: Contemporary Laboratory
Experiences in Astronomy

http:// /




Astronomia — wybrane projekty
edukacyjne

e Galaktyczne ZOO
 Polowanie na supernowe

e Poszukiwanie asteroid
http://




Teleskopy internetowe

 Radioteleskopy

 Teleskop optyczny dla kazdego

 Teleskopy optyczne dla doswiadczonych




Planety pozasneczne

 Wikipedia

* Encyklopedia pozdsnecznych ukadow
planetarnych

 Na tropie pozasnecznych planet

o Samodzielne powtorzenie odkrycia planety metod
tranzytu

 Misja Kepler




NASA’s Kepler Mission

e Determine the frequency of Earth-size and larger planets
in the habitable zone of sun-like stars

e Determine the size and orbital period distributions of planets
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Pre-Kepler Planets in the Field of View
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Kepler-7b

16.52 Re

Kepler-9b

Kepler-5b

16.00 Re

Kepler-9c

9.4 Re

9.2 Re

Planet Size

Kepler-8b

15.86 Re

Kepler-4b

Kepler-9d
® .

3.99 Re 1.64 Rg

Kepler-6b

14.79 Re

Kepler-10b
®

1.42 Re

11.2 Re

Earth
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Kepler’s 1,000+ Planet Candidates

LY ‘.. ' L]
e _op L] ~ ®
o e+ 9




Locations of Kepler Planet Candidates

* 2 e ..g,:.:.:‘ o': e

@® Earth-size

@ Super-Earth size
1.25 - 2.0 Earth-size

® Neptune-size
2.0 - 6.0 Earth-size

L) Giant-planet size
6.0 - 22 Earth-size




Numbers of Planet Candidates

e 068 Earth-size e 662 Neptune size
e 288 super-Earth size e 165 Jupiter size
e 19 super-Jupiter size

165

19




Most of the Candidates Orbit
Stars Like our Sun
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Candidates Show Drop Off for
Shortest Orbital Periods
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Pre-Kepler Transiting Planets - 2009

Size Relative to Earth
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Kepler Candidates as of June 2010
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Kepler Candidates as of February 1, 2011
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Kepler Candidates as of February 1, 2011

Size Relative to Earth
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Kepler Candidates as of February 1, 2011
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Size Relative to Earth

Kepler Planet Candidates
In the Habitable Zone

Candidate Equilibrium Temperatud
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Kepler’s First Rocky Planet: Kepler-10b

Kepler is giving us new knowledge about the
frequency of near Earth-size planets.




The Kepler-9 Discovery Provided a
New Technigue for Planet Mass Determination

The determination of mass and size provides an
estimate of the composition of the planets.




Candidate Multi-Planet Systems
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Kepler-11: Six Planets
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Animacja



http://www.nasa.gov/mission_pages/kepler/multimedia/images/kepler11_images.html
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Composition of Kepler-11 Planets
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Planet Sizes

Kepler-7b

Kepler-5 3
epler-Sb Kepler-8b Kepler-6b
. . . . =
16.52 Rg 16.00 Re 15.86 Re 14.79 Rg 11.2 Rg

Kepler-9b Kepler-9c

Kepler-4b
. Kepler-9d  Kepler-10b  Earth
- . ¢

9.4 Re 9.2 Rg 3.99 Re 1.64 Rg 1.42 Rg

Kepler-11b Kepler-11c Kepler-11d Kepler-11e Kepler-11f Kepler-11g

197 Re  315R: 343Rg 452R: 261R:  3.66Rg




Summary

o Kepler-11 is a surprisingly flat
system of six planets.

e The five inner planets comprise § e
the most closely-spaced
planetary system known.

e The planets are mid-sized:
2-5 times as large as Earth.

* Most have low densities,
implying mixtures of solids
and light gases.
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Nowaosci (niepotwierdzone)
Z naszego podwarka:

e Planeta waksza nt Jowisz?

e ZyCie W meteorycie?




Dziekuje za uwag! ©




