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Czy wszyscy jej badacze s3 fizykami?

Jezeli biologowie takze sg fizykami-
to zatem kim w istocie sg fizycy?

Think about it. Do primates know physics?







uefeng Gao & Lei Jiang, Beijing 20 um




Galvani, Helmholtz, Mayer, Young - zajmowali sie uktadami

i procesami biologicznymi

Herman Helmholtz (1821-1854) ojciec biofizyki badat zmysty
stuchu i wzroku w kategoriach fizyki, zajmowat sie badaniem
struktur antropofizycznych w zakresie ich przejawdéw natury
psychofizycznej, twérca optyki geometrycznej, zajmowat sie
termodynamika

Luigi Galvani (1737-1798) zaobserwowat zjawisko kurczenia
wypreparowanego miesnia zaby przy dotknieciu metalowym
narzedziem co dopiero 10 lat pézniej wyttumaczyt Volta

Alessandro Volta (1754-1827) pionier badan nad elektrycznosciq
Sir Archibald Vivian Hill (1886-1977) fizjolog brytyjski
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Pogromca niewidzialnych drapieznikow



Chemik
Fizyk
Biolog

Ludwik Pasteur
1822-1895

W latach 1891-1895 byt cztonkiem honorowym Poznanskiego Towarzystwa Przyjaciot Nauk



W roku 1872, Pierre Pachet - profesor fizjologii
w Tuluzie - powiedziat, ze: "teoria Pasteura na
temat bakterii to zabawne bzdury!".

Pastuer’a nazywano Chemiatrag
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Rosalind Franklin
1920-1958

James Dewey Watson Francis Harry Compton Crick
1928- 1916-2004




'_DNA ﬁnnkf&h, Cﬂ{;é & Mm

966 NATURE May 30, 1953 vo. 171

ADENINE THYMINE * hydrogen bonds to one of the bases on the chai
: already formed. We now postulate that the polyme
ization of these monomers to form a new chain i
only possible if the resulting chain can form th
proposed structure. This is plausible, because steri
reasons would not allow nucleotides ‘erystallized’ o
to the first chain to approach one another in such
way that they could be joined together into a ne
chain, unless they were those nucleotides whic
were necessary to form our structure. Whether
special enzyme is required to carry out the polymer
ization, or whether the single helical chain alread,
formed aocts effectively as an enzyme, remains to b

Bince the two chains in our model are intertwined
N T S S| it is essential for them to untwist if they are 1
. separate. As they make one complete turn aronn
P 4 P8l of adenine and thymie, Eydrogen bonde are (BT T8 Y Ml N b abont. 150 urn
per million molecular weight, so that whatever th
precise structure of the chromosome a considerabl
amount of uncoiling would be necessary. It is wel
known from miecroscopie observation that muel
eoiling and unecoiling oeccurs during mitosis, and
though this is on a much larger seale it probahly
reflects similar processes on a molecular level
Although it is difficult at the moment to see hov
these processes occur without everything getting
tangled, we do not feel that this objection will T«
insuperable.

Our structure, as deseribed!, is an open one. Ther
is room between the pair of polynucleotide chain:
{see Fig. 2} for a polypeptide chain to wind arcunc
the same helical axis. It may be significant that the
distance between adjacent phosphorus atoms, 7-1 A,
is close to the repeat of a fully extended polypeptide
chain. We think it probable that in the sperm head
and in artificial nueleoproteins, the polypeptide chair
Fig. 5. Palring of guanine and cytosine. Hydrogen honds are occupies this position. The relative weakness of the

thown dotted.  One carbon atom of each sugar I8 shown second layer-line in the published X-ray picturesse

i ia pmadale anraratihla with eneh an idaa Tha fnedine

CUANINE CYTOSINE




First Photo of DNA Helix Taken: For the first time, scientists have imaged DNA's iconic
spiraling helix. The photo was taken by Enzo di Fabrizio from the University of Genoa,
Italy, using an electron microscope. Until now, scientists only knew that DNA was a helix
shape because of their knowledge of molecular theory and an imaging technique called
X-ray crystallography, which converts patterns of dots into an image. But now they can
see the molecule up close and in person.




Biofizyk, genetyk i mikrobiolog, laureat Nagrody
Nobla w dziedzinie fizjologii 1969 za odkrycie
budowy genetycznej i mechanizmu replikacji wirusow.

Jako profesor biologii prowadzit dalej badania w
Caltechu (do 1977). Zajmowat sie: fizjologia
zmystow, chemig kwantowg i mutacjami (gtdwnie u
muszki owocowej Drosophila melanogaster).
Zastugg Delbriicka w szerszym zakresie jest przede
wszystkim wprowadzenie modeli matematycznych

i metod naukowych do biologii.

Jego apel na rzecz
interdyscyplinarnosci oraz otwartej
wspotpracy srodowisk naukowych,
poparty wtasnym przyktadem, znalazt
nasladowcow i wielkie uznanie

Max Delbriick s :
1906-1981 W sSwiecie nauki.

Promieniowanie rozproszone Delbriicka (tworzenie sie pary czastek w polu jadra atomu i nastepujgca w tym
samym polu ich anihilacja) obserwowane gtdwnie przy duzych energiach padajgcego promieniowania (np. 90

MeV w uranie‘.



SW latach 60-tych w fizyce niewiele sie dziato. W biologii —
przeciwnie. Czesto odwiedzatem zatem biologow, patrzytem co

robig, z czasem zaczatem im pomagac. Zorientowatem sie, ze
sprawia mi to ogromng przyjemnosc”.

_ NOIZOSTAIEM BIOLOGIEM!

Walter Gilbert

przez chemicznq degradacje. W
tym samym czasie Sanger
opublikowat metode

sekwencjonowania DNA przez
synteze katalizowang
enzymatycznie.

1980 - Fred Sanger i Walter
Gilbert otrzymali Nagrode
Nobla.
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Walter_Gilbert
http://pl.wikipedia.org/wiki/J%C4%99zyk_angielski
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Aleksander Jabtonski (1898-1980) - polski fizyk.
Profesor Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. Cztonek
rzeczywisty PAN. Prowadzit prace dotyczgce optyki atomowej i

molekularnej. Podat opis zjawiska luminescencji (diagram

Jabtonskiego). Otrzymat wiele wyrdznien m.in.

nagroda panstwowa (1964)
Medal Mariana Smoluchowskiego (1968)
tytut doktora honoris causa UMK (1973)
tytut doktora honoris causa Uniwersytetu Gdanskiego "za wktad
w rozwaj fizyki polskiej, w szczegdlnosci spektroskopii atomowej
i molekularnej" (9 pazdziernika 1975)

Alexander Jablonski
(1898-1980)
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CHLOROPLASTY
To
specjalistyczne fabryki napedzane swiattem
stonecznym

Prof. Jan Zurzycki




GFP —

Osamu Shimomura Martin Chalfie Roger Yonchien Tsien



Zielone bialko fluoryzujace ( green fluorescent protein, GFP) — naturalnie wyst¢pujace
wykazujace :
GFP jest matym biatkiem (238 , 26,9 ) pochodzacym z Aequorea
victoria, u ktérej petni nie do konca zrozumialg funkcje;.
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Ang.
http://pl.wikipedia.org/wiki/Bia%C5%82ko
http://pl.wikipedia.org/wiki/Fluorescencja
http://pl.wikipedia.org/wiki/Aminokwas
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Meduza

J. R. Lakowicz: Principles of fluorescence spectroscopy, 2008, 3rd Edition



Made in China






Zjawisko fluorescencji utatwia obserwacje wnetrza komérek
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Linus Carl Pauling
1901 -1994
Fizyk i chemik.
Dwukrotny laureat Nagrody Nobla: 1954, 1962



Linus Pauling and Robert Corey with model =hel i p-strand
molecule




Stabilizowany przez wigzania wodorowe miedzy amidowymi grupami
N-H i C=0 uktad a-helisy




Pofatdowany arkusz [, tancuchy polipeptydowe uktadajg sie rownolegle do siebie
| s3 utrzymywane w tym ufozeniu przez wigzania wodorowe miedzy sgsiednimi
taricuchami
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Prof. dr hab. Andrzej Kolifski (UW) . | a2
laureat nagrody Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej — “ 8

Poznanie struktury przestrzennej biatek i molekularnych
mechanizmow formowania sie tych struktur jest kluczowe dla
biologii i medycyny, w szczegdlnosci dla nowych sposobow
wspomagania projektowanie lekow.

Zwijanie sie proteiny G do struktury natywnej.



http://www.biocomp.chem.uw.edu.pl/download.php?id=2
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Grubienie, deformacja i pekanie sciany komadrkowej
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Polyene Macrolide Antibiotic Amphotericin B.' Crystal CRYSTAL

Structure of the N-lIodoacetyl Derivative
ty GROWTH pubs.acs.org/crystal

Paolo Ganis,**? Gustavo Avitabile,>* Witold Mechlinski,*" &DESIGN

and Carl P. Schaffner*

Contribution from the Polymer Research Institute, & Controlled Crystallization, Structure, and Molecular Properties of

Polytechnic Institute of Brooklyn, Brooklyn, New York 11201, Iodoacetyl amphotericin B

and the Institute of Microbiology, Ruigers University, .

The State University of New Jersey, New Brunswick, New Jersey 08903, Katarzyna N. Jarzembskaﬁ’ Daniel Kamir’lskif'# Anna A, Hoser,Jr Maura I\/Ialir’lsk,:i,df Boguslaw Senczyna.,$

Received Ociober 12, 1970 Krzysztof Woiniak,*ﬁF and Mariusz Gagoé*é'L
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BEM HY: 30.00 KV~ WD: 13.28mm
jew field: 11.58 ym  Det: SE
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Taylor & Francis
Taplor & Francii G

Molecular Membrane Biology, September—October 2003; 22(5): 433442

Binding of antibiotic amphotericin B to lipid membranes:
monomolecular layer technique and linear dichroism-FTIR studies

MARIUSZ GAGOS'?, JANINA GABRIELSKA®, MAURO DALLA SERRA®, &
WIESLAW 1. GRUSZECKI**
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Section cut through the LISA setup to illustrate the beam path through the three
main modules, which are completely mechanically decoupled from each other.



Alexander Jablonski
(1898-1980)

FLUORESCENCE
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Spectroscopic Studies of Intramolecular Proton
Transfer in 2-(4-Fluorophenvlamino)-5-
(2.4-Dihydroxybenzeno)-1,3,4-Thiadiazole

Mariusz Gagod - Arkadivse Matwijezuk -

Daniel Kaminski - Andreej MNiewiadomy -

Radostaw Kowalski - Greegorze B Karwase
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et “Cinstein 18579- 1955
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complexity research expanding the boundaries of science
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Undergraduates: Apply now for SFl's
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The Santa Fe Institute is seeking undergraduates for its
Research Experiences for Undergraduates (REU) summer

internship program. Apply by February 8, 2013, .. |
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