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Temat: Optyka.

Wprowadzenie

Tematyka optyki od wielu lat znajduje odzwierciedlenie w dzialaniach i materiatach
dla nauczycieli, przygotowywanych przez ZDF UMK. Jedng z pierwszych inicjatyw
przyblizajacych te problematyke szerokiemu gronu odbiorcéw byla interaktywna wystawa
,Fiat Lux — od Witelona do tomografu optycznego” [1], w materialach znajdziemy m.in.
tematyczne plakaty. Polecamy tez ciekawy interdyscyplinarny artykut [2].

Zagadnienia optyczne to rowniez wdzigczny temat dla autoréw przygotowujacych
interaktywne symulacje. Zacznijmy od Waltera Fendta. W programie Zatamanie swiatta (zrzut
ekranu i link ponizej) promien $wiatla przychodzacy od gory, z lewej strony, pada na granice
dwoch osrodkéow. Mozna dokonywa¢ wyboru osrodka dla promienia padajacego oraz
promienia zatamanego; shuza do tego dwa okienka umieszczone w gornym prawym rogu.
Osrodek majacy wigkszy wspotczynnik zalamania zaznaczany jest w oknie apletu na niebiesko,
drugi os$rodek na zoélto. Aby zmieni¢ kat padania promienia, nalezy nacisnaé¢ i przytrzymac
dowolny klawisz myszki, a nastepnie ustawi¢ zadany kat. Aplet pokaze promien odbity oraz
promien zatamany. Zostaja réwniez policzone wszystkie katy (padania, odbicia i zatamania),
a ich wartos$ci sg pokazane po prawej stronie.
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https://www.walter-fendt.de/html5/phpl/refraction pl.htm

Z kolei programik Odbicie i zatamanie fal thamaczy zjawiska odbicia i zalamania na podstawie
zasady Huygensa. Objasnienie odbywa si¢ w kilku krokach. Po zakonczeniu kazdego kroku
kliknij przycisk "Nastepny krok".

Mozesz zatrzymaé lub wznowié¢ symulacje przez uzycie przycisku "Zatrzymaj / Wznow".
Program pozwala zmienia¢ bezwzgledne wspotczynniki zatamania obu o$rodkow i kat padania
fali na granic¢ tych osrodkow. Osrodek o mniejszym wspotczynniku zatamania (o wigkszej
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szybko$ci rozchodzenia si¢ fali) ma kolor zélty, a osrodek o wickszym wspodtczynniku

zatamania (o mniejszej szybkosci rozchodzenia si¢ fali) - kolor niebieski. Wszelkie zmiany
zatwierdz klawiszem "Enter".

Kat odbicia: 45,0 °

Wskutek naktadania sie fal
elementarnych w kazdym osrodku
powstaje nowa fala ptaska.

Zauwaz, ze Kierunek rozchodzenia
sig nowej fali w kazdym osrodku
jestinny.

Kat zatamania: 20,7 ©

https://www.walter-fendt.de/html5/phpl/refractionhuygens pl.htm

Warto przy okazji przyjrze¢ si¢ interaktywnym apletom Dyfrakcja swiatla na pojedynczej

szczelinie, Interferencja swiatla na podwdjnej szczelinie (patrz nizej) oraz Teleskop
astronomiczny (refraktor).
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https://www.walter-fendt.de/htmlS5/phpl/doubleslit_pl.htm

Zjawiska odbicia i zatamania §wiatta oraz dyfrakcje 1 interferencj¢ na szczelinach pokazuja tez
symulacje z serii Open AGH. Przyjrzymy si¢ nieco blizej programowi Soczewki,
zamieszczonemu w tej samej serii (zrzut ekranu ponizej). Program pozwala przesledzi¢
geometryczng metode wyznaczania obrazu wytwarzanego przez soczewke skupiajaca
1 rozpraszajaca. Przedmiot jest przedstawiony schematycznie w postaci strzalki prostopadtej
do gléwnej osi optycznej, a w celu wyznaczenia jego obrazu znajdujemy polozenie obrazu
wierzchotka strzatki, wykre$lajac dwa promienie: promien przechodzacy przez $rodek
soczewki, ktory nie zmienia swego kierunku, oraz promien padajacy réwnolegle do osi
optycznej, ktdry po przejsciu przez soczewke skupiajaca biegnie przez ognisko, a po przejsciu
przez soczewke rozpraszajaca biegnie tak, ze jego przedluzenie przechodzi przez ognisko
pozorne. W programie mozna zmienia¢ potozenie przedmiotu i soczewki. Mozna rowniez
zmienia¢ ogniskowa soczewki, zmieniajac jej promien krzywizny. W programie dostepna jest
tez opcja powigkszania i pomniejszania obrazu.
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Soczewka Koniec Pomoc

Potozenie soczewki

Ogniskowa soczewki
1

100 cm

Potozenie przedmiotu
x= 216

Potozenie obrazu
y=186

Powigkszenie
P =086

Widok
(@ powigkszony

O pomniejszony

L
Poztozenie przedmiotu

https://open.agh.edu.pl/course/view.php?id=100

Duza game symulacji z optyki znajdziemy tez na stronie (zrzut fragmentu menu ponizej)
https://www.vascak.cz/physicsanimations.php?I=pl . Proponujemy samodzielne
przeanalizowanie kilku wybranych propozycji.
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Bogata jest rowniez oferta PAET Simulations. W dziale Light and Radiation zwrocimy uwage
na temat Czgsteczki i promieniowanie elektromagnetyczne. Korzystajac z réznych zakresow
promieniowania (mikrofale, podczerwien, widzialne 1 UV) mozemy sprawdzié, czy czasteczki
roznych substancji (tlenek wegla, azot, tlen, dwutlenek wegla, woda, dwutlenek azotu 1 ozon)
reaguja z okreSlonym rodzajem promieniowania — mozemy obserwowac ich oscylacje albo
rozpraszanie promieniowania (zrzut ekranu ponizej).
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Czasteczki i promieniowanie elektromagnetyczne

https://phet.colorado.edu/sims/html/molecules-and-light/latest/molecules-and-light pl.html

Ciekawym narzedziem jest tez interaktywny aplet Spektrum ciala doskonale czarnego,
w ktorym mamy mozliwo$¢ pordwnania rozkladéow natezen promieniowania dla réznych
temperatur, odpowiadajacych szerokiemu zakresowi — od ziemskiego gruntu i pieca, przez
zaroOwke, az po powierzchni¢ Stonca (rys. ponizej).
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https://phet.colorado.edu/sims/blackbody-spectrum/blackbody-spectrum pl.html

Cwiczenie, ktore jest jeszcze jednym przyktadem praktycznego wykorzystania zagadnien
dotyczacych optyki 1 moze szczegdlnie zainteresowac uczniéw, poznajemy z wykorzystaniem
dotaczonej nizej karty pracy.
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KARTA PRACY

Temat: Odbicie i zalamanie Swiatla.

Symulacja dostepna pod adresem: https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-

light/latest/bending-light pl.html

Pozwala uczniom bada¢ zjawiska odbicia 1 zalamania na granicy os$rodkéw o rdéznym
wspolczynniku zatamania; przepuszcza¢ wigzke sSwiatla przez pryzmaty o roznych ksztaltach,
wykonane z r6znych materialow; mierzy¢ predkos¢ rozchodzenia si¢ fali Swietlnej w réznych

osrodkach.

Prisms Screen

Play with prisms of different shapes and materials, and explore the dispersion of white light.

Bending Light
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ROTATE the CHANGE the
laser environment
" &, CHOOSE

monochromatic
or white light

INVESTIGATE SEE reflections

prisms and

lenses

Control the wavelength of light and explore how it bends between two media using the intensity meter,
speedometer, and wave detector.
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Oto sugerowane mozliwos$ci pracy z programem — wykonaj ponizsze polecenia:
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* Czy odbicie i1 zatamanie zalezg od koloru $wiatta? Jakie miatby$ na to argumenty?
» Wyjasnij, co dzieje si¢ przy wyzszym wspotczynniku zatamania §wiatla.
* Oszacuj wspélczynnik zatamania nieznanych materiatow. Wyjasnij zastosowang procedure.



