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Krazek Newtona to koto, na ktérym znajdugic barwne segmenty. Barwy, ktdre wystjg
na kgzku obejmuj podstawowe barwy widméwiatta widzialnego, czyli tak zwane barwy
proste: czerwony, pomatezowy,zotty, zielony, niebieski, indygo i fioletowy. W chliy gdy
obracamy kazkiem Newtona, barwy zlewapie ze sol i widzimy ,barwe” biata. Wickszas¢
barw, jakie wysipuja w przyrodzie, to barwy zimne, ktére powstajna przyktad w wyniku
dodania do siebie przynajmniej dwéch barw prostyBhazek Newtona jest zatem
przyktadem addytywnii barw.

Rys.1. Kgzek Newtona. Zdjcia r&nia sie od siebie doborem koloréw.

Za pomog takiego kyzka Newton pokazaize swiatto biale jest ztgone z fal o rénej
diugcéci. R&nobarwne swiatto, odbierane przez ludzkie oko, jest bowiemla fa
elektromagnetyczn ktéra odpowiada wskiemu przedziatowi ditugai fal od 380 do 760
nanometra z calego widma fal elektromagnetycznytbre rozciga s¢ od fal diugich

(radiowych) mierzonych w kilometraclt ao fal gamma o diugeiach razdu 10 °metra. W
zakresie tym znajdujeesividmo, ktére obejmyjbarwy od fioletu (najkrotsze dtuga fal) do
czerwieni (najdtasze diugéci fal), jest to tak zwane widmiwiatta widzialnego.

Nasze oko jest w stanie rozric kolory, gdy 45% promieniowania pochoglzzego ze Siica
przypada na zakres promieniowania widzialnego. Wikeywielu lat ewolucji oko cztowieka
przystosowato giwi¢c do odbioru fal elektromagnetycznych o takiej dnta dtugaci. Oko
ludzkie, za pomagprecikdw i czopkdw, jest w stanie dokonywanalizy barwnej. Rciki sa
wrazliwe na stopié jasndgci, natomiast czopki reagujna swiatto poprzez absorpgi
poszczegolnych jego sktadowych. Pierwsze z niclgujgana swiatto czerwone (635 nm),
drugie naswiatto zielone (520 nm), a trzecie Kaiatto niebieskie (450 nm). Oko ma swoj
rozdzielczé¢ barw, co oznaczage nie zawsze jest w stanie dostrzemice, jakie wysipuja
miedzy dwoma barwami o zdym widmie.

Wickszas¢ barw zt@onych, jakie wysipuja w przyrodzie nie powstajw wyniku dodawania
barw. Najczsciej w przyrodzie spotykamy iz barwami zlaonymi, ktére powstaj w
wyniku pochtanianigwiatta widzialnego. Kady z nas, w dzieastwie na lekcjach plastyki,



dowiedziat s¢, ze na przyktad zmieszanie ze gdlarby niebieskiej iz6tej daje kolor zielony,

a zmieszanie farby czerwonejattej daje kolor pomaraczowy. Jest tak, gdyfarba niebieska
pochfaniaswiatto zolte i czerwone, a farbadita pochtaniaswiatto czerwone i niebieskie.
Zatem obie te farby;6tta i niebieska, odbijgjswiatto zielone [1]. Barwa czerwona natomiast
pochfania swiatto zétte i niebieskie. Zatem farbyzoita i czerwona, odbijaj kolor
pomaraczowy.

Krecac kragzkiem Newtona nie zawsze obsergay dostrzee barw bialg. Glownym
powodem takiego zjawiska jest fakte barwy wysfpujace na kgzku map zle dobrag
intensywnd¢ i dobrane $ w ztych proporcjach, co daje w wyniku barwozng od barwy
biatej. Aby otrzyma barwg biala musieliby$my korzysté z idealnego kyzka Newtona.

Doswiadczenia z kpzkiem Newtona, ktére polegajna sktadaniu kilku barw prostych w
barwe ztozong, pokazuj zasad dziatania wielu urgdzen z jakimi spotykamy siw zyciu
codziennym. Na podobnej zasadzie dzigkajlorowe telewizory, monitory komputeréw, czy
rzutniki telewizyjne. Technika DLP (Digital Lightr@cessing) w rzutnikach telewizyjnych
tworzy kolorowy obraz w sposob analogiczny jak p@jesbarwa biata dla kfzka Newtona.
Wirujaca tarcza z kolorowymi filtrami (czerwonym, zielanyi niebieskim) przedirodiem
Swiatta powodujeze na ekran rzutowane $ardzo szybko nagiujace po sobie obrazy w
tych kolorach, co przez ludzkie oko odbierane jgisd jeden, kolorowy obraz.

Inny sposéb mieszania barw stosowany jest w telmach kolorowych (tradycyjnych,
opartych na tzw. lampie katodowej), monitorach igkkystalicznych LCD (Liquid Crystal
Display), ciektokrystalicznych w telefonach komowkgech, duzych wyswietlaczach ulicznych
(te zbudowane z matych diod potprzewodnikowych LEW)ykorzystana tu jest ograniczona
zdolna¢ rozdzielcza oka. Punkty, ktore znajglgie blisko siebie, ogldane z odpowiednio
duzej odlegtaci, odbierane gprzez oko jako jeden punkt. Bimrpod uwag na przykiad trzy
punkty w barwach czerwonej, zielonej i niebieskadp ludzkie odbierze je jako jeden punkt
o barwie wypadkowe] zateej od nagzenia trzech barw skfadowych. Przyghjac sk z
bliska ekranowi monitora ciektokrystalicznego zabgcmozna, ze obraz ziteony jest z
punktow potaonych blisko siebie.

Zdjecie monitora

Efekt stroboskopowy

Efekt stroboskopowy wyspuje, gdy poruszage s¢ ciato zostanie @vietlone swiattlem
migajgcym. W wyniku tego efektu obserwujemy pozpemiare predkosci, zatrzymania sii
zmiarg kierunku ruchu ciata, porusaapgo s¢ ruchem obrotowym. Efekt stroboskopowy
mozliwy jest dziki niezdolngci siatkbwki oka dosledzenia oraz sygnalizowania bardzo
szybkich zmian jasrai.

Krecac krazkiem Newtona wswietle dziennym nie obserwujemy efektow stroboskeyah,
ale gdy zakgcimy kragzkiem na przyktad w &wietleniu lampy neonowej, to efekt tegpdzie
bardzo wyrany. Nie zaobserwujemy jijednolitej barwy powstatej w wyniki ciej predkosci
obrotow kyzka ale cé w rodzaju dwukolorowego krzg maltaskiego, zob. foto xx. Dzieje
si¢ tak dlatego,ze swiatlo tzw. lampy ,neonowej’ (a wkgiwie jarzeniowej, zawieragcej
giéwnie pary rgci, nieco argonu i inne domieszki) jestviattem migotajgcym, tzn.
zmieniapcym swoje natzenie w rym zasilania z sieci. Podobnie jalgdow sieci, lampa
jarzeniowa przygasa 100 razy na sekufpizy zasilaniu 50 Hz). Kolaiwiecenia lampy jest
wiec inny kiedy przygasa.



Regulupc predkos¢ obrotows widzimy (przy odpowiednio dobranej gatkosci) obraz
stacjonarny, albo porusaay sk. W miak regulacji pedkosci obrotowej obraz dulzie
zwalniat, zatrzyma gj a nasfpnie kedzie poruszat giw przeciwnym kierunku.

Dzieje s¢ tak, gdy oko ludzkie postrzega obraz jako ptynny;gke czestotliwosé kolejnych
zmian obrazu ddzie réwna lub wiksza od 24 na sekuadW przeciwnym wypadku
obserwujemy migotanie obrazu, jego zwolnienie, mgikierunku ruchu, czy zatrzymanie
(kiedy prdkos¢ obrotowa ldzie réwna cgstotliwosci migotania lampy ,neonowej”).
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