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Astronomia zajmuje coraz mniej miejsca w szkolnej podsta-
wie programowej, problem ten byl juz zresztg na tamach  Na-
uczania Przedmiotow Przyrodniczych™ poruszany [1]. To
wielka szkoda, gdyz na ogdl jest to dziedzina spotykajaca si¢
z naturalnym zainteresowaniem wigkszosci mieszkancow
Ziemi. Rozgwiezdzone niebo, podroze kosmiczne, odkrycia
planet poza Uktadem Stonecznym, czarne dziury i Wielki Wy-
buch, nieskoriczono$¢é Wszech§wiata — to tylko niektore z za-
gadnien, o ktére nie do korica zniechgceni, badZ oniesmieleni
uczniowie, mogg zapytac nauczyciela przedmiotéw przyrod-
niczych. Dobrze byloby mie¢ w zanadrzu jesli nie odpowied?,
to chociaz $wiadomosé istnienia calej gamy interesujgcych
pomocy dydaktycznych — w formie stron i portali interneto-
wych, programéw komputerowych. projektéw edukacyjnych,
czy wreez gotowych do uzycia narzedzi obserwacyjnych —
wszystkiego, co ma do zaoferowania wspélczesna technologia
informacyjna. W niniejszej notatce chciatbym poméc poten-
¢jalnie zainteresowanym astronomig czytelnikom trafi¢ na
wlasciwg Sciezke, od ktorej mozna rozpoczgé naprawde cie-
kawg i weiggajacy przygode z naukg o Kosmosie. Sporg czgsé
7rodet najlepiej wykorzystywaé bezposrednio z uzyciem In-
ternetu, ale nawet nie podtaczony do sieci komputer moze nam
w znacznym stopniu utatwi¢ prezentowanie badZ wyjasnianie
wielu zjawisk.

Postugujgc si¢ dowolng wyszukiwarkg internetowa i wpi-
sujgc hasto ,astronomia”, otrzymamy zwykle sugesti¢ odwie-
dzenia portalu Astronomia.pl (http://www.astronomia.pl/),
ktory jest calkiem nieztym punktem startowym do zaglebienia
si¢ w meandry hiperlgczy, stanowige tez samo w sobie bardzo
rozbudowane i godne polecenia Zrodio informacji o nowych
odkryciach astronomicznych, astronomii jako nauce (z catym
bogactwem jej historii i réznorodnoscig obiektow), zjawi-
skach na niebie (aktualny kalendarzyk astronomiczny, mapki
nieba, porady dla obserwatorow), czasopismach i ksigzkach.

Podobng rol¢ spelnia serwis edukacyjny ,.Orion”
(http://www.pta.edu.pl/orion/), objety patronatem Polskiego
Towarzystwa Astronomicznego, a wigc znajdujgcy sie pod
kuratelg zawodowych astronoméw. Tu tez znajdziemy naj-
nowsze astro-wiadomosci, kalendarzyk zjawisk na niebie oraz
szereg materialow przygotowywanych do druku i opubliko-
wanych w czasopiSmie ,,Urania — Postgpy Astronomii™.

Uczniowie, a zwlaszcza nauczyciele, powinni tez zapoznac
oferty  programu ,Hands-On Universe”
(http://www.pl.euhou.net/), z zalozenia zachgcajacego do
unowoczesniania edukacji w zakresie nauk przyrodniczych.
Na stronach projektu znajdziemy caly szereg propozycji ¢wi-
czen pozwalajgcych praktycznie wykorzystaé prawdziwe
dane z pomiarow i obserwacji. Naprawdg warto dowiedzie¢
sig, jak ,,domowymi” metodami wyznaczy¢ predkoscé swiatla,
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albo jak wypoczywajac nad jeziorem zmierzy¢ promien Zie-
mi. A to zaledwie namiastka tego, co ma do zaoferowania pro-
jekt od szeregu lat koordynowany z entuzjazmem przez prof.
Lecha Mankiewicza z Centrum Fizyki Teoretyczne] PAN
w Warszawie, przy wsparciu dr Jozefiny Turlo z UMK w To-
runiu [2]. To dzigki EU-HOU uczniowie polskich szkdt od
szeregu lat z powodzeniem odkrywaja planetoidy [3] i moga
wykonywac przepigkne zdjgcia obiektow glebokiego kosmo-
su 2-metrowymi teleskopami Faulkes’a [4].

Postugujgcym si¢ jezykiem angielskim czytelnikom pole-
catbym rozpoczynad codzienng wedréwke po Swiecie astrono-
mii od witryny Portal to the Universe (http://www.portal-
totheuniverse.org/). To stworzone w zwigzku z Migdzynaro-
dowym Rokiem Astronomii 2009 prawdziwe wrota do Wsze-
chswiata. Znajdziemy tu szereg nowych doniesien z frontu ba-
dan kosmosu, kilka wersji ,,zdjecia dnia” o tematyce astrono-
micznej (tradycyjne Astronomy Picture of the Day z ponad
15-letnim archiwum — kopalnig przepieknych obrazéw, ale tez
amatorskie oraz pochodzgce z NASA i teleskopu Hubble a),
informacje o aktualnym wygladzie Stonca i Ksi¢zyca, poloze-
niu planet, Migdzynarodowej Stacji Kosmicznej (tu wykonu-
jemy skok do doskonatej witryny Heavens Above), mozliwo-
sci wystgpienia zorzy polarnej, zagrazajacych Ziemi planeto-
idach, aktualnym stanie odkry¢ planet poza Ukladem Stonecz-
nym (rowniez po polsku!) i calg masg innych atrakcji.

Bogate, a stosunkowo przejrzyste witryny, oferujg rowniez
angielskojezyczne popularne miesigezniki, (j. ,,Astronomy”
(http://www.astronomy.com/) oraz ,.Sky and Telescope”
(http://www skyandtelescope.com/). Warto tez przejrzec i pa-
migta¢ o stronach internetowych roznych instytucji i obserwa-
toriow, np. IAU (Migdzynarodowa Unia Astronomiczna),
HST (teleskop kosmiczny Hubble’a), czy ESO (Europejskie
Obserwatorium Poludniowe, ¢zes¢ stron od niedawna dostep-
na w polskiej wersji jezykowej).

,,Coz pigkniejszego nad niebo, ktore przeciez ogarnia
wszystko, co pigkne” — pisal Mikotaj Kopernik w przedmowie
do swego dzieta , O obrotach”. W dzisiejszym swiecie,
zwlaszeza w miastach, trudno znalez¢ miejsce oferujace ten
zapierajgcy dech w piersiach widok. Nie zawsze tez mamy
mozliwos¢ szybkiego zorganizowania wyprawy do planeta-
rium. Tymczasem nawet w szkolnej pracowni, uzywajgc pro-
jektora podlgczonego do komputera, mozemy zaproponowac
uczniom ciekawg prezentacjg namiastki prawdziwego nieba
oraz zjawisk na nim zachodzgcych, dzigki wielu programom
astronomicznym typu wirtualne planetarium, np. Stellarium
(www.stellarium.org). Program ten jest bezplatny, dostgpny
na dowolny system operacyjny, posiada tez pigkng grafike. Po
zainstalowaniu i uruchomieniu oglada¢ bedziemy niebo nad
wybranym miejscem w danym czasie (Rys. 1).

' Artykut opracowano na podstawic wyktadu wygloszonego w trakcie 111 Ogélnopolskicgo Seminarium . Komputer w Szkolnym Laboratorium
Przyrodniczym™ w Toruniu, prezentacja dostgpna pod adresem: http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/komputery_2010/materialy.html oraz inspiracji

projektu EU HOU-TTS 141928-2008.
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Rys. 1. Zrzut ekranu programu Stellarium — widok dziennego nieba ze Stoficem
i Ksiezycem

Rys. 2. Zrzut ekranu programu Stellarium — widok nocnego zimowego nieba
nad Polska

Na paskach zadan u dolu i po lewej stronie odnajdziemy
caly szereg dodatkowych narzedzi oferowanych w programie.
Mozemy w bardzo prosty sposdob np. zmienia¢ miejsce i czas
obserwacji, przyspiesza¢ 1 zwalnia¢ tempo uplywu czasu,
zmieniac krajobraz (jest to przydatne zwtlaszcza przy demon-
strowaniu nieba widzianego np. z powierzchni... Ksigzyca),
wlgczad 1 wylgezaé nazwy obiektow, gwiazdozbiorow, podpi-
sy i rysunki konstelacji, siatki wspotrzednych itp. Po uzyska-
niu pewnej wprawy demonstrowanie wszelkich zjawisk za-
chodzgcych na niebie — pozornego dobowego ruchu sfery nie-
bieskiej, wschodow i zachodéw Storica w réznych porach
roku, zmieniajgcego potozenie i fazy Ksigzyca, planet — staje
si¢ fascynujgca, bogato ilustrowang opowiescig. Nocne niebo
tez daje si¢ katwo okielznaé — bez trudu nauczymy si¢ rozpo-
znawac konstelacje, a informacje o interesujgcej nas gwie-
7dzie uzyskujemy jednym w nig kliknigciem (Rys. 2).

Oprécz programéw typu planetarium, mamy ez proste
i przyjazne dla uzytkownika interaktywne strony, pozwalajgce
poznawac niebo badZ powierzchni¢ Ksigzyca 1 Marsa — odpo-
wiednio Google Sky, Google Moon 1 Google Mars —
dziatajgce na podobnej zasadzie jak szeroko wykorzystywany
Google Earth.

Oddzielng grupg cickawych i godnych polecenia narzedzi
stanowig interaktywne symulacje, np. z szeregu réznych nauk
przyrodniczych, dostgpne pod adresem htip://phet.colora-
do.edu/. Co ciekawe, wigkszos¢ z nich dostgpna jest w pol-
skiej wersji jezykowej! A jest to naprawde kopalnia mate-
rialow godnych polecenia i wykorzystania na lekcjach przyro-
dy, biologii, geografii, chemii i fizyki.
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Podobny charakter, wymagajgcy jednak moze nieco wigcej
wszperania” (prosze zajrze¢ pod zaktadke Browse materials!)
majg programy przygotowane w ramach projektu Open Sour-
ce Physics, http://www.opensourcephysics.org/. Z dziedziny
astronomii mozna tam znaleZ¢ m.in. doskonale ilustracje hi-
storycznych modeli Uktadu Slonecznego — geocentrycznego
i heliocentrycznego, zobaczy¢ jak obserwacje faz planety We-
nus przez Galileusza wykluczyly model Ptolemeusza, prze-
analizowac¢ warunki powstawania za¢mieri. Obok historii obo-
wigzkowy punkt wspdélczesnej astronomii — analiza systeméw
podwdjnych gwiazd oraz systeméw gwiazda — planeta, czyli
jak naprawde odkrywamy obecno$¢ planet w odleglych uktad-
ach.

Na zakonczenie wspomng jeszcze o wybranych projektach
edukacyjnych, ktérych dzialanie w ogromnej mierze opiera
si¢ na zaangazowaniu 0sob chetnych do systematycznej pracy,
bgdZ tez na wykorzystaniu mocy obliczeniowej ich kompute-
row.

W pierwszej grupie duzym sukcesem okazat si¢ projekt Ga-
laktyczne ZOO (http://galaxyzoo.org/), w ktérym uczestnicy
klasyfikujy galaktyki na podstawie zdje¢ wykonanych auto-
matycznie 2,5-metrowym teleskopem Sloan Digital Sky Su-
rvey (a w najnowszej edycji réwniez z kosmicznego teleskopu
Hubble’a). W projekcie wzigto udziat ponad 250 tysigey osob,
ztego z Polski przeszto 10 tysigey! | tu mozemy pochwali€ sig
polskg wersje jezykowg 1 zachgci¢ kolejnych entuzjastow
przygody z naukg.

Oddzielng grupe projektéw obejmuje wspélne hasto
BOINC - od Berkeley Open Infrastructure for Network Com-
puting, tj. Otwarta Infrastruktura Przetwarzania Rozproszone-
g0 Uniwersytetu Berkeley (patrz np. http://www .boincatpo-
land.org/wiki/BOINC). Jest to program majgcy na celu wyko-
rzystanie wolnego czasu komputeréw osobistych do obliczen
zwigzanych z réznymi projektami badawczymi. Na liscie od-
najdziemy przeszlo sto réznych projektow, w tym kilka z dzie-
dziny astronomii (np. Cosmology@home, Einstein@home,
PlanetQuest). Wiaczajac si¢ w te przedsigwzigcia, znajdziemy
si¢ w gronie tysiecy zapalencow wspierajgcych rozwaj nauki.
Wiaczajge w nie mlodziez, tworzymy w swoim otoczeniu
sprzyjajacy edukacji atmosfere.
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