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Zestaw UMK

do doswiadczen z elektromagnetyzma

Wstep

Podstawa programowa stawia przed nauczycielem
konkretne cele, ktére powinien razem ze swoimi uczniami
osiggnac. Jednak che¢ wspdipracy ze strony ucznidw maleje
z roku na rok, maleje takze zainteresowanie przedmiotami

takimi jak fizyka. W podniesieniu poziomu motywadji oraz |

wynikow nauczania pomagaja rozne metody i srodki
dydaktyczne, w tym zestawy doswiadczalne. Istotng role
odgrywaja one w nauczaniu elektromagnetyzmu. Jesli uczen
konczacy gimnazjum nie zrozumie zagadnien obejmujacych
elektromagnetyzm, to juz nigdy w szkole nie bedzie miat
okazji sie z nimi zetknaé¢ (chyba, ze w szkole
ponadgimnazjalnej wybierze profil z rozszerzong fizyka).
Wykorzystywanie na lekcji zestawu doswiadczalnego
pozwala w namacalny sposob przekonac sie uczniowi o tym,
ze fizyka nie jest naukg teoretyczng, ale praktyczng i ma
szerokie zastosowanie w zyciu codziennym.

Torunski zestaw

Zestaw, zaprojektowany w ramach kilku projektéw
miedzynarodowych realizowanych przez Zakfad Dydaktyki
Fizyki UMK, jest wytwarzany przez Instytut Fizyki UMK,
Zestaw ten skfada sie z prostych elementéw, tatwych do
przenoszenia i montazu, co jest bardzo wazne, gdy nie
dysponujemy jedng salg lekcyjng. W skiad zestawu
wchodzq: roznego rodzaju magnesy (sztabkowe,
podkowiaste, neodymowe o rdéznych ksztattach,
geomagTM), wykrywacz pola magnetycznego, magnetyczne
zuczki, przewody, cewki, baterie, latarka - dynamo, statyw
i inne elementy. Dokfadna zawartos¢ torunskiego zestawu
z elektromagnetyzmu dostepna jest na stronie: http://
dydaktyka.fizyka.umk.pl/TPSS/zestaw/index.html.
Korzystajac z zestawu mozna przeprowadzi¢ wiele
ciekawych doswiadczen (dotychczas zebrano i opisano ich
40), uatrakcyjniajac zajedia lekcyjne i uczac "przez zabawe".

Zdjeciel.

Dwa doswiadczenia wykonane przy uzyciu elementow
zestawu:

a) silnik na spinaczach,

b) hamulec elektromagnetyczny [1].
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Doswiadczenia moze wykonywac nauczyciel lub
zleci¢ ich wykonanie uczniom rozdajgc instrukcje, ktére
umiescilismy w internecie [2,3]. Dla nauczycieli
opublikowano gotowe scenariusze lekcji [4] wraz
z kartami pracy, ktére utatwiajg prowadzenie lekcji.
Opisy doswiadczern mozna modyfikowac lub wymyslac
swoje witasne wersje czy odpowiedniki opisanych
doswiadczen, duza role odgrywa tu samodzielnosé
i inwencja twoércza nauczyciela.

Torunski zestaw a podstawa programowa dla
III etapu edukacyjnego

Przy liscie 40 doswiadczen znajdujgq sie odnosniki
do kolejnych punktéw podstawy programowej,
rowniez do tzw. obowigzkowych doswiadczen.
Korzystajac z magnesow oraz roznego rodzaju
"wykrywaczy" pola magnetycznego znajdujacych sie
w zestawie uczen bez zadnych trudnosci opisuje
charakter oddziatywan miedzy biegunami
magnetycznymi [5]. Pozwala na to, np. doswiadczenie
z magnetycznymi tédeczkami (zatacznik 1), ktérego
opisu nie widziatam w podrecznikach dostepnych na
naszym rynku, a pochodzi ono od Kartezjusza.

Zdjecie 2. Wybrane doswiadczenia:
a) magnesy na tddeczkach,
b) sita magnetyczna miedzy dwoma przewodami z pradem [1].

Kolejne punkty podstawy programowej obejmujg
m.in. zasade dziatania kompasu oraz oddziatywanie
przewodnika z pradem na igte magnetyczng [5].

W zestawie znajduje sie kilka matych kompaséw, ktére
sq niezwykle przydatne do demonstracji zachowania sie
igly magnetycznej w obecnosci magnesow oraz
przewodnika z pradem. W tym celu mozna przeprowadzi¢
doswiadczenie Oersteda w dwoch wersjach - poziomej
lub pionowej, ktorych opis Czytelnik znajdzie w intrenecie
[2]. To ostatnie jest jednoczesnie weryfikacjg prawa
Ampere'a jak i pomiarem ziemskiego pola magnetycznego.

Zestaw pozwala tez na zrealizowanie kolejnych
wymogow podstawy, czyli opisanie dziatania
elektromagnesu oraz silnika elektrycznego. Z jego
elementéw mozna szybko zbudowaé prosty silnik
elektryczny pradu statego i w przystepny sposdb
omowi¢ zasade jego dziatania [2,3].

Zdjecie 3. Doswiadczenie Oersteda:

a) wersja pionowa, czyli weryfikacja prawa Ampere'a

b) wersja pozioma, z dwoma magnesami - pod i nad
przewodnikiem

Praca z zestawem na co dzien

Od ponad roku dysponuje opisywanym zestawem
i praca z jego wykorzystaniem przynosi wiele korzysci.
Zauwazalny jest wzrost aktywnosci ucznidw - zwlaszcza
tych, ktorzy nie posiadajq zdolnosci matematycznych,
ale lubig majsterkowac. Sg oni chetni do ustawiania
zestawu zgodnie z instrukcjg (pisemng badz ustng),
ponadto wykazujg sie tez twdrczym mysleniem, probujg
ulepsza¢ doswiadczenia. Uczniowie czesciej stawiajg
hipotezy, ktére chca sprawdzac doswiadczalnie
i samodzielnie planujg wykonanie doswiadczenia. Po
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cyklu lekcji przeprowadzonych na poziomie klas trzecich
gimnazjum oraz klas drugich zasadniczej szkoty
zawodowej wida¢ zmiane podejscia do fizyki jako
przedmiotu. Uczniowie przychylniej wypowiadajq sie
o fizyce jako nauce - padaja stwierdzenia typu: fizyka
nie jest taka trudna, fizyke mozna zrozumieé, lekcja
jest ciekawsza niz zwykle.

Warto takze poruszy¢ kwestie efektywnosci
nauczania. Tylko w nielicznych przypadkach
obserwowatam spadek efektywnos$ci nauczania
(sprawdziany przeprowadzone bezposrednio po lekcjach
z elektromagnetyzmu), ale w wiekszosci grup ulegat on
zauwazalnemu wzrostowi. Szczegdlnie po diuzszym
czasie, np. podczas powtérek do egzaminu gimnazjalnego
okazywato sie, ze uczniowie pamietajg doswiadczenia
z lekgji i dzieki temu prawidtowo opisujg zjawiska fizyczne
i ich przyczyny. Sami uczniowie wysoko cenig mozliwosc
pracy z zestawem. W ankiecie przeprowadzonej przez
mgr Justyne Chojnacka we Wioctawku 75 % ucznidw
przyznato, ze doswiadczenia tego typu motywuijg ich do
dalszej nauki. Ponadto 80% ankietowanych uznato, ze
zdobywanie wiedzy z fizyki poprzez wykonywanie
doswiadczen jest cenne [6].

Podsumowanie

Pomoce dydaktyczne wptywajg na poziom
aktywnosci ucznidw w czasie zaje¢. Wykorzystanie
zestawu doswiadczalnego umozliwia uczniom
samodzielng prace na lekcji, rozwija umiejetnosé
twoérczego i logicznego myslenie oraz planowania,
motywuje stabszych uczniéw do pracy. Wspélna analiza
przeprowadzonych doswiadczen uczy kulturalnej
dyskusji oraz argumentowania. Ogromnga zaletg
zestawu jest szeroka obudowa dydaktyczna.

Podziekowania

Zestaw  zostat zaprojektowany przez
miedzynarodowy zespot kierowany przez prof.
G. Karwasza, a jego aspekty techniczne koordynowat
mgr Andrzej Karbowski [7]

(e-mail: akarb@fizyka.umk.pl)
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Zalacznik 1 - opis doswiadczenia

1.4. Plywajace magnesy

Cel: badanie oddziatywarh miedzy dwoma magnesami
ptywajgcymi po wodzie

Srodki dydaktyczne: z zestawu doéwiadczalnego
TPiSS:

* dwa magnesy typu "geomag"

* dwie mate styropianowe tédeczki

Zdjecie 1. todeczki z magnesami

Wykonanie:

Pot6z dwa magnesy na matych styropianowych
tédeczkach. Nastepnie potéz tédki na wodzie
pamietajac o tym, aby zachowa¢ miedzy nimi odstep.
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Co sie dzieje? Przyjrzyj sie tédeczkom. Jesli potozysz
je na wodzie tak, ze przeciwne bieguny magneséw
beda naprzeciwko siebie, zobaczysz, ze magnesy sie
przyciggaja az do momentu zetkniecia sie.

Ponownie potdz tédki na wodzie, ale jedng z nich
umies¢ odwrotnie niz poprzednio. Co sie dzieje?
Przyjrzyj sie tédkom. Jesli magnesy umiescimy na
wodzie tak, ze naprzeciw beda te same bieguny,
to zobaczysz, ze jeden z nich obréci sie o kat 180°,
Po czym, magnesy bedg sie przyciagac do momentu
zetkniecia sie.

Wyjasnienie:

Miedzy dwoma magnesami dziata sita
magnetyczna. Gdy magnesy zblizone sg do siebie
przeciwnymi  biegunami (tzn. pétnocnym
i potudniowym), to przyciggajq sie i po chwili stykaja
sie. Jesli natomiast zblizone sg tym samym biegunem
(tzn. poétnocnym - poéinocnym lub potudniowym -
potudniowym), to odpychajq sie. Po pewnym czasie
jedna z tédek obraca sie o 180° magnesy zaczynajq
sie przyciggaé, a w efekcie tacza sie w jeden magnes.

Oddziatywania magnesdéw obserwujemy nawet
wtedy, gdy sq one daleko od siebie. Zauwaz, jak
tédeczki przyspieszajg w miare zblizania sie.

Uwagi metodologiczne:

1. Doswiadczenie z tddeczkami, opisane w "Rozprawie
o metodzie" Kartezjusza jest niezwykle bogate
dydaktycznie. Warto zacza¢ od jednej tédeczki
i zauwazy¢, jak sie ona obraca, jesli zostata potozona
"niewtasciwie": bieguny magnesu ustawiajq sie
w kierunku péinoc- potudnie. Zbudowalismy kompas!
Pole ziemskie wptywa na ruch tédeczek. Sprébujcie
puszczac je z roznych rogéw miski.

Oddziatywanie, o ile nie ma w poblizu obiektéw
magnetycznych jak cho¢by gwozdzie w stole,
rzeczywiscie moze by¢ obserwowane na duzg
odlegtos¢. todeczki przyspieszajg "znacznie",
w miare zblizania, bo rosnie sita ich wzajemnego
oddziatywania. Ruch jest wigec "bardziej
przyspieszony niz jednostajnie przyspieszony".
Nalezy przypomnie¢ uczniom warunek ruchu
jednostajnie przyspieszonego (tj. statos¢ sity) [2].m

id

g

numerze:

s Agnieszka Gaus:

e itis s

s e A
Darniusz! bak:

Teniis W GImna

g
H
E
g

od-Grunwaldem.-Rocznice wiel

ygrﬁu:ﬁ{t Chlebowski:

=-0d trafne) diagrozy do dobrego wyniki==

DominikarRypa:

SCOWSPBINego ZTozwojem: ma szkoliatol

arbara Szczepkowska:
=-—gsienice--motyle

22 eM|NUT 3(61)/wrzesiern 2010



