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Streszczenie: Przedyskutowano kategorie, przyklady oraz zasady tworzenia programéw multi-
medialnych z fizyki. Poréwnano przyklady krajowe i zagraniczne (Fisica Interattiva, Zanichelli,
Padova); oméwiono przykltadowe bledy edukacyjne i percepcyjne przy tworzeniu tego rodzaju

programow.

Multimedia in teaching Physics — Toruri workshop

Abstract: The categories, examples and rules to construct the multimedia tools for teaching physics
are discussed. Polish and foreign (like Fisica Interattiva, Zanichelli, Padova) examples are pre-
sented; typical perception and educative errors in constructing multimedia are shown.

W dniach 3-7 grudnia 2008 r. na Wydziale Fizyki
UMK w Toruniu odbyly si¢ warsztaty dla nauczycieli ,,Me-
dia w edukacji” w ramach Konferencji: ,,Laboratoria Przy-
rodnicze Sterowane Komputerowo™.

Na rynku ukazuje si¢ coraz wigcej programéw mul-
timedialnych. Naleza do nich proste programy eduka-
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cyjne (np. testy interaktywne), symulacje eksperymentéw,
gry dydaktyczne (np. ,,Physicus — fascynujgca przygoda
w Swiecie fizyki”). Zintegrowane programy multimedialne
obejmuja natomiast szerszy zakres tresSci fizycznych oraz
realizuja rézne etapy procesu dydaktycznego: wprowadze-
nie, wyjasnienie problematyki, wiadomos$ci uzupetniajace
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(np. aparat matematyczny), schematy graficzne, do§wiad-
czenia wirtualne, testy kontrolne. Zaliczamy do nich m.in.:
encyklopedie multimedialne, $ciezki i podreczniki multi-
medialne, testy, zbiory tematyczne. Programy te posiadajg
jednolitg forme graficzng, ale sposéb stymulacji uzytkow-
nika bywa urozmaicony [1].

W nauczaniu fizyki komputery stwarzaja szerokie
mozliwosci nie tylko w zakresie przekazu wiedzy (pro-
gramy nauczajace), ale takze w obszarze prezentacji zlo-
zonych zaleznosci i proceséw fizycznych (symulacje kom-
puterowe) oraz w szeroko rozumianym zakresie wspoma-
gania eksperymentu fizycznego.

Nie zawsze jednak mozna méwi¢ o duzej przydat-
nosci tych programéw w nauczaniu fizyki. Cze$é opro-
gramowania to po prostu przepisane podreczniki szkolne,
gdzie program jedynie zapewnia elektroniczne przewraca-
nie stron, dlatego wazne jest, aby nauczyciel, ktéry otrzy-
muje gotowy komputerowy program edukacyjny, umial
zbadad jego przydatnos$¢ w realizowanej przez siebie cze-
Sci procesu dydaktycznego.

Warto$¢ uzytkowg programu okresla zewnetrzna po-
sta¢ oprogramowania, jego funkcjonalno$¢ oraz zawarta
w nim tre§¢ merytoryczna. Komputerowe programy dydak-
tyczne nie mogg stanowi¢ prostego odzwierciedlenia tresci
podrecznika. Programy te powinny wykorzystywaé w petni
mozliwosci techniczne komputeréw. Programy edukacyjne
muszg przyjmowac atrakcyjng forme, co umozliwiajg kolo-
rowe animacje i dZwigk. Bardzo wazne jest, aby programy
te charakteryzowaly si¢ merytoryczng poprawnoscia, prze-
kazywane przez nie treSci musza by¢ zgodne z obowigzu-
jacym stanem nauki [2]. Tresci te musza by¢ takze dosto-
sowane do programu nauczania dla danego typu i szcze-
bla szkolnictwa, w taki sposob, aby program w odpowied-
nim czasie mogt zosta¢ wykorzystany w procesie dydak-
tycznym. Bardzo istotng cecha dobrego programu edu-
kacyjnego jest prostota obstugi, czyli dobrze zaprojekto-
wany interfejs uzytkownika, pozwalajacy uczniowi skon-
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centrowaé si¢ na treSciach merytorycznych przekazywa-
nych przez program. Odpowiedni interfejs jest zwykle de-
cydujacym elementem oceny calego programu. Duzg role
stanowi tu jezyk porozumiewania si¢ z komputerem, spo-
s6b rozmieszczenia i rodzaj informacji na ekranie, system
oceniania i nagradzania odpowiedzi a takze reakcja kom-
putera na bledne dane.

Programy komputerowe powinny by¢ dostosowane do
indywidualnego tempa pracy uzytkownika, a w miare moz-
liwosci, takze przekazywanych tresci. Szczegdlng forma
indywidualizacji tresci jest mozliwo$¢ powtdrzenia wy-
branych fragmentéw programu, dzigki czemu uczacy si¢
moze zawsze wielokrotnie sie do nich cofngé. Takg wia-
Sciwo$¢ programu edukacyjnego zapewnia jego struktura
i zastosowanie odpowiednich mechanizméw sterowania.

W procesie nauczania fizyki bardzo przydatne oka-
zujg sie podreczniki multimedialne. Podrecznikowi multi-
medialnemu stawiamy dwa zasadnicze wymagania [3]:

— multimedialno$¢ i interaktywnos$¢ — wlasciwe uzy-
cie schematéw, animacji, filméw. Poprawna jest animacja
krok po kroku. Film powinien rézni¢ si¢ od tradycyjnej
telewizji chociazby tym, ze mozna go zatrzymaé¢ w do-
wolnym miejscu i wy$wietla¢ klatka po klatce w celu wy-
jasnienia procesu;

— struktura wielopoziomowa — stanowi zasadnicza
réznice pomigdzy tradycyjnym podrecznikiem a kompute-
rowym wedrowaniem. Podrgczniki multimedialne powinny
organizowaé wiedz¢ na kilku poziomach, odpowiednio do
jej waznoSci i predyspozycji uczacego si¢. Wielopozio-
mowa struktura pozwala na rozréznianie miedzy ré6znymi
poziomami trudnosci — od podstawowego do najwyzszego
teoretycznego — w ramach jednego podregcznika.

Na warsztatach zostaly zaprezentowane dostgpne na
polskim rynku programy komputerowe i poréwnane z po-
dobnymi wydawnictwami obcojezycznymi (np. podrecz-
niki wloskie, niemieckie, angielskie, wloskie encyklope-
die itp.).
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Rys. 1. Poréwnanie podrgcznika multimedialnego [4] z jednym z wydawnictw krajowych — temat ,,ruch jednostajny”.

Mimo pozornie takiego samego uktadu, podrgcznik wioski, w oddzielnych panelach: 1) oddaje prawdziwg sytuacje

fizyczna, 2) oddaje proces pomiaru (narastajaca tabelka), 3) oddaje reprezentacje graficzng wyniku pomiarowego.
Podrecznik krajowy zawiera te same elementy, ale jest: 1) sekwencyjny w nawigacji, 2) nadmiarowy w obrazie.
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Poréwnanie podrecznikéw dostepnych na rynku pol-
skim z zagranicznymi wzorami wypada jednak zdecydo-
wanie niekorzystnie dla tych pierwszych. Nie dotyczy to
bynajmniej zakresu tresci, ale aspektéw dydaktycznych.
Podrecznik autorstwa wloskiego fizyka jadrowego Ugo
Amaldiego [4], posiada wielostopniowy uktad, podzielony
na paragrafy i podparagrafy. Kazdy paragraf sktada si¢
7 szeregu sekwencji ilustrujacych dane zjawisko fizyczne.
Np. lekcja na temat ruchu jednostajnego rozpoczyna sie
od wprowadzenia poje¢cia trajektorii na przyktadzie ruchu
pociagu na mapie, a dopiero p6Zniej wprowadzony zostaje
uktad wspétrzgdnych. Przy wprowadzeniu pojecia predko-
$ci najpierw uczen oglada animacjg, pdZniej animacje ze
stupkami kilometrowymi, p6Zniej ze stupkami i stoperem.
W ten sposob pojecie predkosci jest wlasciwie i stopniowo
wytlumaczone. Wiele polskich podrecznikéw uznaje, ze
uczen to juz na pewno ,,sam z siebie” wie. Z tego powodu
podreczniki dostgpne na rynku polskim sg czgsto przed-
miotem krytyki. Na rynku zagranicznym s3 one pisane
przez najwybitniejszych naukowcéw. Podreczniki te zawie-
raja filmy (np. zderzenia na stole bez tarcia — na podusz-
kach z par suchego lodu), animowane schematy (np. ruchu
jednostajnego motocykla, samochodu, roweru) i wyja$nie-
nia (pomiar czasu, odlegtosci), elementy matematyki, np.
proste wprowadzenie do rachunku rézniczkowego.

Krajowa literatura pos§wiecona zagadnioniom tresci,
formom, oraz aspektom pedagogicznym i kulturowym
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multimediéw staje si¢ w ostatnich latach coraz obszer-
niejsza [5-7]. Potki sklepowe oferuja wiele podrecznikéw
mutlimedialnych do nauki jezykéw obcych, historii, nawet
matematyki, ale niestety nie fizyki.

Nauczyciele podczas warsztatow mieli mozliwos¢ po-
rownania i samodzielniej oceny zintegrowanych $rodkow
multimedialnych oraz sprawdzenia ich przydatnosci w pro-
cesie nauczania swojego przedmiotu.
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