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Table 3. Number of engineers and scien-
tists per million of the population

Country/region

Number of engineers and
sclentists per million of
the popudarion (1993)

Japan

The US
Europe

Latin America
Asia

Africa

3548
2685
1632
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Figure 1. Data for numbers of students examined in physics, chemistry
and biology from 1990 to 2000 in England and Wales at A-level. (Data
provided by UK Examination Boards and HMSO.)
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School resources (2007-08)
Percentage of teachers of lower secondary education whose school principal reported that

the following resource issues hinder instruction “a lot” or “to some extent” in their school

A lack of Shortage or Shortage or
A lack of A lack of Imstructional A lack of Inadequacy of | Inadequacy of Shortage or Shortage or

qualified laboratory support other support | Instructlonal | computers for | Inadequacyof | Inadequacy of

teachers techniclans personnel personnel materlals Instruction | library materials jother equipment
Australla 405 (4.73) 14.0 13.25] 3a.1 .17 40.4 (4.24) 155 (3.13) 32.2  (4.56) 20.9 (3,67 iz 4.36)
Austria 43.5 13.12] 21.3 2656 6d.7 13.08] 775 2.82] 12.2 2,300 25.5 (2.50] 1.5 2.55] 35.0 13.44]
Belgium (Fl.) 315 @376 | 73 @214 | 367 (89| 355 @in ] 137 @ra | 332 (.78 | 239 (3.43 | 297 i3.78)
Brazil 31,0 idoal | 651 303 | 6101 @oa | 630 Gds | 286 @73 | 592 (308 | 579 @el | &4 275
Bu a 25.2 4,181 17 .8 2,99 15.2 2.92] 13.3 2.4&] 44.7 13.99] 5l.o 15601 556 5.62] 67 .0 5. 181
Danmark 28.2 4.44] 3.3 i1.84) 254 4.13] 17.5 13,771 23.1 4. 1al 22.6 4.13] 255 4.55] 275 (5011
Estonla 656 358 ) 171 (osl | 516 (385 | 410 w12 ) 3ed  @wodl | 271 e | 442 @36 | 453 (4500
_Hungary 221 503 | 296 657 | 485 (636 | 362 (377 | 394 a0s) | 470 (626l | 378 (664 | 629  i5.83)
lceland 39.0 0.8l 308 0. 18] 36.8 0. 1=l 34.1 017 15.5 0.13] 27 .6 (0.15] 24.6 0. 15l 204 (0.15]
Ireland 38.4 4.63] d2.6 13.64] 63.6 [ a]| 627 (4.650 34.2 (4.44] 625 4,421 66,3 4. 78] 62,6 4,631
| _ltaly 519 345 | 536  3.09 | 566 (3.34) | 548 (340 | 429  3.39 | 416 (303 | 459  (3.03 ] 464 337
e D s P —_—€YS,Y—,,,___—_—_——_—__———— St
Lithuanla &0.6 (3,77 40.2 (3.91) 47 .3 (3.91) 3.0 4.34] 1.6 (3.72) 6.0 (346 49.3 (3.85) 713 (3.75)
Malaysia 45.9 4.05] 238 2,80 3l.o 13.4E] 320 13.63] 26.2 13.53] 36.6 13.83] 36.9 298] 303 3130
Malta 26.2 022 | 328  i0.23) | 344  (od& | 510 (o200 ] 3000 (023 | 419 (020 | 284 (02D ] 438 i0.1g)
Mlenilco 63.8 (4.0 64.9 13,390 64.9 13.32] 69,2 13.37] G60.6 13,371 GE.0 13.33] 69,3 3.58] 705 13.35]
Morway 29.7 13.711 29.6 4.14] 51.1 4,97 43.7 (5.08] 43.1 (4. 501 41.1 4,551 373 4.03] 53.1 4,851
Poland 1.5 2.85] 21.0 13,500 21.3 3. 16l 9.0 2.711 51.7 4,381 35.8 4. 181 46.5 4,571 54.4 4,561
Portugal ) 159  (3.23) | 476 (3.73 )| Fa5  (3oa)l ) 0.0 (308l | 366 (4300 ]| era3 (357 ) 391 i4.33) | 703 (3600
Slovak Republic | 30.5 13.87] 24.9 4. 1a0 33.1 4,571 238 (3.54] 3a.7 465 57.1 427 535 4.51] 64.1 14.0E]
Slovenia 24.6 13.34] 7.9 3.08] 3349 13.85] 29.8 13.41] 13.5 2.95] 25.0 (3.15] 204 13.07] 337 13.35]
_Spaln 34.0 (3.40] 13.6 2. 7E] g40.5 (3.0 757 2611 24.4 13.62] 41.0 3.41] 373 13.62] 50.1 13.55]
Turkey 7a.1 498 | 537 480 | 695 (455 | 720 @3 | 613 aes | 566 (5881 ] 619 (5300 | 7.0 i5.67)
“I.EEI'EI'I.!E 7.5 (0. 77 3.9 (0. 72] 47.5 (0,80 45.9 (0.74] 34.2 (0. 7&] 43.2 (0.83] 40.8  (0.83] 44.7  (0.84)

Source: OBCD TALIS Database,
i .n:-rg.-’lt-.l'u'-!.'-,"E-:l.-_.'Eﬂal-!l?E
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Mancanza d’insegnanti qualificati (52%), di tecnici (54%),
mancanza di personale di sostegno professionale (57%).




Table 1: Top 10 reading over time, PISA

2000 2003 2006
1 | Finland 549 | Finland 543 | Korea 556
2  Netherlands 537 | Korea 534 | Finland 547
3 Canada 535 | Canada 528 | Hong Kong 536
4  Hong Kong 532 | Australia 525 | Canada 527
5  Australia 528 | Liechtenstein | 525 New Zealand @ 521
6 Ireland 528 | New Zealand | 522 TIreland 517
7  New Zealand 526 | Ireland 515 | Australia 513
8  Japan 525 | Sweden 514 | Liechtenstein | 510
9  United Kingdom 524 | Netherlands 513 | Poland 508
10 | Korea 522 | Hong Kong 510 | Sweden 507

Polska dokonata znacznego postepu w wynikach PISA. W czytaniu Polska
jest na 9-tym miejscu na sSwiecie (508 pkt). Wynik w naukach
przyrodniczych wrost z 483 pkt. w 2000 r. do 498 w 2003 r. i 498 w 2006 r.

Improvements in student performance in Poland, measured by PISA, have been impressive. In math, Poland improved its

score from 470 points in 2000, to 490 in 2003, and to 495 in 2006 (see Table 1). Reading scores have steadily improved

over time, from 479, to 497, to 508 in the latest round. In fact, in the first assessment, Poland ranked below the OECD

country average in reading. In 2003, Poland reached the OECD average; and by 2006, Poland scored above average,

ranking 9th among all countries in the world. In science, the scores are 483, 498 and 498. aak
¥
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Polonia: un trucco contabile?

60. There is thus no doubt that students who were in vocational tracks in 2000 would have scored much lower without the reform. The
results show that the reform improved the overall mean performance of 15-year-olds in Poland, mainly by boosting the performance of
students in former vocational and mixed general-vocational tracks. Two questions remain for policy makers: will the positive impact of
the reform last, that is, will 15-year-old students in lower secondary schools still have higher achievement one or two years later, after
they were again separated into tracks at the upper secondary school level? And what particular changes in curriculum or in the structure
of the school system boosted student scores? These two issues are investigated below by using data from the PISA 2006 national option
in Poland, which provides performance scores for 16 and 17-year-olds, and by employing decomposition analysis.

800

64. Table 7 gives estimates of the relative difference between
achievement of students in vocational and other tracks in 2000 and in
2006, separately for the tenth and eleventh grades. The results are

| 600
13
I —
-

_ striking. While the overall mean performance of Polish students
. H H H H improved significantly, the difference between students in vocational
g and other tracks remained almost the same, and even increased for 17-
T 1 year-olds.
N H B Thus, the stratification of Polish students in the old secondary
5 - 1 1 school system remains under the new name of upper secondary
& - schools.
3A 3B 3C 2A 2A 3A 3B 3C 3A 3B 3C @
2000 2003 20069h 2006 10th 2006 11th Figure 6: PISA scores compared over
time and with 16 and 17-year-olds Dokument
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Pan-informazione ?

F =10
to catkowity ped ciata (ukladu ciat) nie zmienia sig:

AF=0

p = const
Powyzsze zdanie stanowi tres¢ zasady zachowania pedu. Zasada zachowania pedu jest
konsekwencja symetrii translacji w przestrzeni (twierdzenie Noether)

— - - —
r—T =T-+a. p=my

Jezeli energia potencjalna jest niezmi _ ] ] _ ] ]
Ma on taki sam kiernnek i zwrot, co wektor predkosci danego ciala, ale jego wartosé

obliczamy mnozac wartos¢ predkosci przez liczhe — wartos¢ masy danego ciala.

Widacé, ze wzor na energie kinetvczna mozemy tez przedstawic w postaci:

Ex =p’/2m (= % m” v* /m)

W mechanice kwantowe] nierelatywistvczna (poruszajaca sie z mala predkoscia w
poréwnaniu z c) czastka swobodna o okreslonym pedzie p = hk i okresélonej energii E
=Ei=ho, opisywana jest funkcja falowa: exp i(kx-wt), spelniajaca réwnanie
Schridingera zalezne od czasu (dla uproszczenia w jednym wymiarze):

-h*2m ¥/ ox*) =ih oW/ ot




Internet come insegnante?
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,mnomento angolare”

@ Legge di conservazione del momento angolare - Wikipedia - Mozilla Firefox =k
@ S c Q N http://it.wikipedia.org/wiki/Legge_di_conservazione_del_momento_angolare h_]j T -.l = momento fisica p
W Legge di conservazione del moment... | -+
— - T
WV B ke
WIKIPEDIA Wikipedia: 1% podatku — 100% dostepu do wiedzy =
L’enciclopedia libera
Legge di conservazione del momento angolare
Eaoia pncipate Da Wikipedia, l'enciclopedia libera.
Ultime modifiche
Unawvoce a caso
Vetrina Questa voce o sezione sull'argomento fisica non cita alcuna fonte o le fonti presenti sono insufficienti. | 8
Ajuto Puoi migliorare questa voce aggiungendo citazioni da fonti attendibili secondo le linee guida sull'uso delle fonti. Segui i suggerimenti
e del progetto di riferimento.
¥ Comunita
Portale Comunita La Legge di conservazione del momento angolare, anche detta bilancio del momento angolare
Bar della quantita di moto & un importante principio fisico, che afferma che il momento angolare E di un
Il Wikipediano sistema & costante nel tempo se & nullo il momento delle forze esterne che agiscono su di esso.
Fai una donazione
Contati Spiegazione imodifics)
» Stampalesporta o . . o . . )
Il principio deriva dallipotesi di isotropia dello spazio fisico.
b Strumenti
Tale legge & una conseguenza della seconda equazione cardinale,
dL i
7 — Mot
dit
in questa formula |
. E rappresenta il momento angolare del sistema
L=#FxP ==
dove p’ & la quantita di moto del sistema, applicata al centro di massa ed ' & il vettare posizione del w
centro di massa rispetto all'asse di rotazione; Esempio di conservazione del momento angolare
. ﬂ‘ftof rappresenta il momento meccanico delle forze esterne Fto! (anch'esse applicate al baricentro),
Mot = 7 % Fior
[ Se tale momento & nullo. A — N _risulta 3
| ¥ Legge di conservazi.. || @ Odebrane - kanwasz.. <BJ0HE fAE¢ 100
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pan-matematics?
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@ Moment pedu — Wikipedia, wc:;].na encyklopedia - Mozilla Firefox . EE[
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| W Moment pedu - Wikipedia, wolna en... -
I e T 191071 oT - E
WnrnrA ‘ 11% Wikipedia: 1% podatku — 100% dostepu do
Wolna encyklopedia = » S B

Strona giéwna
Kategorie artykutow
Najlepsze hasta
Losuj artykut

« Dla czytelnikow
Zgtos btad
Czeste pytania (FAQ)
Kontakt

Wykluczenie
odpowiedzialnosci

Wspomoz Wikipedie
b Dla wikipedystow
b Drukuj lub eksportu
b Narzedzia

* W innych jezykach
iyl
Ebnrapckm
Bosanski

Catala

I

Moment pedu fecytul

W tym artykule obowigzuje konwencja sumacyjna Einsteina.

Moment pedu (kret) — wielkosc fizyczna opisujgca ruch ciata, zwlaszcza jego ruch
obrotowy. Spis tresci [ukryj]
1 W mechanice klasycznej

W mechanice klEiS)/CZﬂEj [edytui] 1.1 Zachowanie momentu pedu

2 W mechanice kwantowe]
Moment pedu punkiu materialnego o pedzie p, kidrego polozenie opisane jest wekiorem

wodzacym r wzgledem danego ukiadu odniesienia (wybranego punkiu, zwykle
poczatku ukladu wspotrzednych), definiuje sie jako wektor (pseudowektor) bedacy
rezultatem iloczynu wektorowego wekfora polozenia i pedu

L=rxp
Z wiasnosci lloczynu wekforowego wynika, ze wartosé bezwzgledna momentu pedu jest
rowna
L =|r x p| = |r||p|sin® c=r X F
=rxXp

gdzie 6 oznacza kat miedzy wektorami r i p.

Dla ciala 0 momencie bezwiadnosci / obracajacego sie wokdt ustalonej osi z Zaleznosci miedzy sitg F, momentem sity T, E

=T

e
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Short review of Polish textbook for physics in upper

secondary school

« Typical Polish textbook for
Physics,which is very often
use in upper secondary school.

* The subject of the lesson is
macroscopic electromagnetic
interactions.

« At the beginning the theoretical
repetition from gymnasium is
presented and the short
description of Oersted’s
experiment with the explanation.

Rozdziat 2 Qdddziabradania w prayrodaic

2.5.2. Makroskopowe oddziatywania elektromagnetyczne

Rawnie cawno jak fZawiska elektrostatvecing znane bvlty Zjawiska mag
netyczne — przycigganie opilkdw 2elaza prrez kawalki rudy (wydobywane] w Azji
Mniejzze] w okolicy miasta Magnesia, od Kidrego pochodzi nagwa zjawiskal.

Jui we wozesnym Sredniowiaczu ustalono, #ze zjawiska elekirostatyczne
| MAENEIYCZNE 58 . roZicIne” — Bursztyn nie przycigaat relaza, a ruca skrawkdw
materii. Do XX wisku wydawato sie, e elekirycznosd | magnetyzm to dwa nie
Fwiazane e soba typy oddziatywarn

Zmilane tego pogladu przynicsty doswiadezenia dunskiego fizyka Hansa
Christiana Oersteda | angielskiego fizyka Michata Faradaya. Picrasezy ¢ nich
atwierdzit w 1820 roku, e prad plynacy prze? preewodnik wytwarzas pole mag
natyczne. Drugi, jedenascio lal pofniej wykarat, o zmiany tego pola powodujs
przephyw pradu elektnycznedo

Préypomnijmy krotko te stawne dosSwiadczenia | ownioskl, kidre z nich
wiyciggnieto, Wiemy, & namagnesowana igha ustawia sle w klerunku wyzna
cronym preez pole magnetyoceno Ziemi: joden jej koniec wskazuje pitnoc, a dru
Bl poludnie. Co sle stanie, gdy nad gta zamocujemy rownclegie do niej prosty
przawed miedziany? Jesl prad przez preawdd nie plynie (rvs. 2,241, nic sig nie
zmieni, bo mied? nie oddziatuje 7z Igla magnetyezng (w prreciwlenstwie do fe-
laza lub niklu), Jesli jednak konce preewodu polaoasymy 2 biegunami baterii
| przez prrewid pophnle prad, tak jak w doswiadczeniu Oersteda, igta wychy
sig (rys. 2.25)]

. _ P
+ |
-— - . P i

Hys, 2.24

Dersted wykazal wiec doswiadezalnie, 7o przewodnik, w ktorym plynie prad,
oddzialuje z igla magnetyczng | zbadal pole magnetycine wylwarzane priez
preewodniki 7 pradem, Stwierdzit, 2e linie pola wokdd proewodnika prostol|n
owego laza w plaszczyinie prostopadiaj do preewodnika | maja ksetait okregow
O Srodkach w o prdewodzie (rvs, 2,.28)

lesli przawad zwiniemy w zwaojnice (jak zwoje spresyny). W jej wnetrzu linie
pala magneiveznego eda w preyblizeniu linlame prostymi, a na 2ewnatrz beda
miaty taki Ksztalt, jak linie pola wybtworzonago przez magnoes sziabkowy. Dwrol
linll pola magnetycznego, wytworzonego prrer priewodnik z pragdem, a takie



Description of the shape of
magnetic field lines inside and
outside the caoill.

The magnetic filed is similar to
that from a bar magnet.

Where is North magnetic pole
students should know using the
right-hand grip rule learned in
gymnasium few years ago.

Next we can read what is an
electromagnet and where it is
applied in technics, what is
electrodynamic force and how to
use Fleming’s left-handle rule.

All this resumed on two pages.
The book shows schemes, but
not real examples or photos.

Oddzlabyawania Ww prayrodzie Rozdziat 2
bieg ¢ ITEE e I;u;n r PWDAICY MOENE WY INacTy
P # wizh @i 2 gimnazjum regul [prawej n:rlvu

Ein::-*—.. :|:-cJ*1Li.|:m- iia w kakdym preypadiln lus
ja nvsunki .-'..r['-l.-"..-:l".
FI-:|1 PEtyCEn kzluﬂr: nlkzr.-'u

dem jest I,,-n'u silnigjsze, im wigksza _|--.| nate
e yelu, ktdry phynle prezez preawodnik, a w
At uw.“ tI<L1| WG, i wieks .r’«L- II 38 WD
9w, Pole magnetycezne zwaoinicy staje sie jeszcze
< silniejsze, gdy wioky iej 2elazmy I':'J.?"i-'?'l..'lﬁii-'i
— skonstrniowans IEIe-l-:trrnﬂlia,g:rna&‘nI 28 pOwsEEchmne
uFywane w technice, od prostych dawonkdny elelk
B — tryvcznvieh, ghosnikdw | przetacznikow do pote?

nych déwigdw preenoszacych ielazo w hutach.
R R
= ;XJ;W '\‘r l:";L"\. 4
N - *HI s '._I 'lls
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Rys. 2.27

Shkoro przeswodnik 2 |:ur ydem dziata na magnes, jakim jest iga :ru'-';,::.*r:.q.
to zgodnie z trz 4 rasada dynamiki na |.'I rewodnik = |.:II ylarm Zr jL1 LjEcy S
w polu magnet :,:ﬂ ym t Jl-m_.J TWINNa l.1r-.4 5ita, lstotn sita taka dzi

-"r"\- a sie sita c]ckttudyn‘lrﬂlt 'lq rys. 2. H 'R. =fgiipl=i ] I| elektrodynamicares

t prostopadty do linii pola magr nego | do przewodnika, a awrot -’Z-ill.."f
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* Another example is even worse: the magnetism is reduced to the Einstein’s
reactivity idea.

 This is scientifically correct, but little appealing to the practical experience

of pupils.
B q U
"‘"—_-' N v,=0
| 4 F.=qE
e : U, 7B o

The scheme on magnetism (Einstein’s interpretation) from another Polish
textbook.



Flg. V. Fragmem de pienes mogndtigue

Fig. . Uno boosiols anckenre {Chne)

NE

Fg. 3. Cuarkyors simats anifickls nige-
laires

IEX rariie 1 . Batoteamipe

[I LES AIMANTS

1.1. Des roches magnétiques

| h-|'n|i1. les temps le=s phli reculéds, bes hommes oot TEmas N que per-
ERimES |1i|-| TS = MARAETHJICE = oNE Ia Pr:ypli.,‘:f_‘- dhe a'wriver entre e
o certanes gones, lewss phles.

Clia conrped, aprpeebls aimants, sont cometituds pae de Fagade magnd-
tique oo fer Fe,0, (g 11

1.2, Un instrument utile :
la boussole

Lex plerres = magnétigues « possédent one autre propric : libres de
sapieer, cles premeent tujours [ mime direction. Seloa censim
auteurs, deux sidoles avant notee ére, Jes Chinois enk utilisé ce phe
nismebne prir constre les prenutes boussoles (g, 33

Les boussoles actuelles (une aipiille nmantée mobtle sus un et
wersical au-dessis de la rose des vents) peoviennent d'un leat pecfoe-
tiomnement de cos promigres bossole.

1.3. Les aimants artificiels

Do nos o, les nbmants amibioels sont en acier oo e alliages et s
ant e frmes varides (g, 30 Bamem Soit, wimoor o U, aiguille
Armigte..

1.4. Pole nord, pole sud

u Les piles o'un gimane pe sonr pas idenriques | on distingue le pale
nord co |||i|l= sod e rm'h-\ de méme nom & TEMHEREENE, aloes que
e }u}'lr:c. de noms didferenn sarriren

o 1l ear empossible disoler le phle nord du phle sid d'vin aimam

En effer, chagque fragment obtent aprés avoir brisé us anmant en

clenx s comporte comee un nowvel aiinent pestdint un pale nond
o i pdle wod (Fg. 43

Fig. 4, Expdiriencs de faran brisk © chanue fmgment ie comparie COMME un
susintd miima i,

NOTION DE CHAMP
MAGNETIQUE

2.1. Action sur une aiguille aimantée

B P bed UNE LD Une patEe

& Approvher sutcealvemen de
Fargaille un smant dfig. Sa), puls
o Rl proseey pae un
courant = il ou bobine (g Sh)

# Rerwmrestir I & =n
Irversant les pebles o Palmand, le
sery du courend, by forme de
Paimant...

5@ Aclion cfun amani @ Feguile  Bg, Sk Ao o ur roms Hecspn
Fig &
change ch dnaTion

i | P p— B Dibservations = ].'J.||y.|||||: TImantee ||'\...|'-..|l||-<r\-c|nr1.11|.’|1||:|'.|. Jo poed
aiguitie kil canan magnengue. Elle clange dorentation quand a6 spproche wart dbnseie
sinuniér {figg, a) o e bpbine parceunse par wn courant siecerigue (g b
%a nouvelie umentution dépend de peanbreus ficesirs

’{ il

- e la position de nimant, nistiowsent de ses plles

— —_— = pﬂli.l:llll.'l du eieein, s forme, 32 seos et [inennge du cogsane
Intesprétation ¥ | aricntanon paricalidne prise par b pete ille

aimantée met en fvidence ls modification des proprtés nuugns
ticjues an peant de Pospace o elle sat placce.

Liesprace snrnar des aimants of des cirrubts électrgues pasours par
des eomranits o des proprifiés magnétiques partioalicres qai peuvent
fere devecebes pat e aipmille ainantés.

2.2. L'espace champ magnétique

o 3 —

Flig. 8. Cueinues Jiguifes armaniees dhnpos sutou o e il il

Chigitrs 13- Lo champ magrsitiss [E
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4.3.2 Das magnetische Feld

Magnete und ihre Wirkungen

Magnete sind Kérper, die andere Kérper aus Eisen, Mickel oder Ko-
balt anziehen.

Kérper, die diese magnetische Eigenschaft auf Dauer oder dber sehr
lange Zeit besitzen, nennt man Davermagnete oder Permanentmagnete,
Dauermagnete bestehen ebenfalls aus Eisen, Mickel oder Kobalt. Sie
kénnen verschiedene Formen haben.

- K5 /‘- L

| b [== . Qesd Qs e s ]
| = s i

Dauermagnete unterschiedlicher | Unmagnetisiertes (a) und magne-
Farm | tisiertes {b) Eisen im Modell

Kﬁmr,ﬁnm“mwmwmm
mmlslnhlr

Diese Eigenschaft von Stoffen aus Eisen, Nickel und Kobalt, den ferro-
magnetischen Stoffen, ergibt sich aus ihrem Aufbau. Magnetisierbare
Stoffe bestehen aus winzigen Bereichen, von denen sich jeder wie ein
kleiner Magnet verhilt. Im unmagnetisierten Zustand sind diese Elemen-
tarmagnete villig ungeordnet. Der Kérper ist nach auBen hin unmagne-
tisch. Unter dem Einfluss eines Magneten kdnnen sich diese Elementar-
magnete ausrichten, Der Karper wird selbst magnetisch.

Die Ausrichtung der Elementarmagnete geht verloren, wenn man einen
Magneten zu stark erhitzt oder starken Erschdtterungen aussetzt. Lassen
sich in einemn Stoff die Elementarmagnete leicht ausrichten, so bezeich-
net man diesen Stoff als magnetisch weich. 5toffe, bel denen die Aus-
richtung der Elementarmagnete nur unter dem Einfluss starker Magnete
erfolgt und lange Zeit erhalten bleibt, bezeichnet man als magnetisch
hart. Aus solchen S5toffen stellt man Permanentmagnete her,

Zwischen Magneten wirken anziehende oder abstoBende Krifte. Diese
Krafte sind micht dberall gleich, sondern zwischen den Polen der Mag-
nete am gréfiten.

Auch wenn man einen Magneten zerteilt, hat jeder Teil wieder zwei
Pole, einen Nordpol und einen Sadpol.

Permanentmagnete
werden heute vor al-
lem aus Legisrungen
und Oxidwerkstoffen
{Barium- wnd Eisen-
oxid) hargestellt.

LFerra” kommt von
der lateinischen Be-
zeichnung . Ferrum®
far Elsen. Das chami-
sche Zeichen f0r Eisen
ist deshalb auch Fe.

-

|
Oberhalb giner be-
stimmten stoffabhdn-
gigen Temperatur
geht die Ausrichtung
der Elementarmag-
nete durch die ther-
mische Bewegung
der Gitterbausteine
warloren.,

i

Magnetpole treten
immer paarwelse auf,
Einzelne Magnetpole
gibt es in der Matur
nicht,
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Feldlinienbikder mag-
metitcher Felder er-
At man, wenm man
diie Linien nachzeich-
e, zu denen sich El-
senfeilipline im Mag-
netfeld ardnen, Es
wurde fedtgelegt,
dass die Richtung der
Feldlinien worm mag-
netischen Nondpaol
zum Sdpol reigl.

Elektrizititslehre

Gleiche Magnetpole stoBen sich
ab.

Ungleiche Magnetpole ziehen
sich an.

| -—g
. - e

o -- =)

Die magnetische Kraftwirkung
kann durch andere Kérper hin-
durchgehen. Nur Kérper aus Eisen,
Nickel und Kobal, alo aus ferro-
magnetischen Stoffen, kénnen die
magnetische Kraftwirkung wnd
damit das magnetische Feld ab-
schirmen.

Besonders gut zur magnetischen
Abschirmung eignen sich Korper
aus weichmagnetischen Stoffen,
2. B. aus Weicheisen.

Magnetische Felder und ihre Darstellung

Im Raum um Magneta wirken auf andere Magnete bzw. auf Kérper aus
ferromagnetischen Stoffen Krafte. Im Raum um Magnete existiert ein

magnetisches Feld.

Magnetische Felder k@nnen ebenfalls mithilfe von Feldlinienbildern dar-
gestellt werden (5. 203). Ein Feldlinienbild als Modell des magneti-
schen Feldes macht Aussagen Gber die Krifte auf Probekérper (. B.
kleine Magnete). Dabei gelten dieselben Aussagen wie fir Feldlinienbil-

der elekirischer Felder (5. 203).

[Megnetaswnae )

B Das Magnetteid der Erde ist die \
mit eiremn Kompass auf der Erde
del ist ein kleiner Davermagmet, ¢
chend der Feldlinien awsrichbet.

Die Stérke des magnetischen Feldes

durch die magnetische Feldstirke be

Grole der Kraft auf einen magnetisch

Punkt befindet, zugrunde gelegt.

Beim Verichieben aines Probekarpers
Arbeit werrichtet. Dazu muss Energie ¢
nische Arbeit umgewandelt werden,

Elektromagnetismus

Im Raum wm stramdurchflossense
Leiter wirken ebenfalls Kratte auf
magnetische Probekdrper, Jeder
elektrische Leiter ist bei Stromfluss
von einem Magnetfeld umgeben.
Besonders stark ist das magneti-
sche Feld, wenn ein Leiter als Spule
aufgewickelt ist und einen Eisen-
kern enthilt. Man nennt eine sol-
che stromdurchflosene Spule mit
Eisenkern auch Elektromagnet.
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Cognition and Instruction

Publication details, including instructions for

*-lﬂ;:'é'*'” authors and subscription information:

INSTRUCTION http://www.tandfonline.com/loi/hcgi20

The Development of Cognitive
Skills To Support Inquiry
Learning

Deanna Kuhn, John Black, Alla Keselman & Danielle
Kaplan

Available online: 07 Jun 2010



International Journal of Science
Education

Publication details, including instructions for authors and
subscription information:

International http://www.tandfonline.com/loi/tsed20
Journal of
Science : ’ : :
Echaation Enhanc]ng Teachers Ap|?l1catilon
= of Inquiry-Based Strategies Using
a Constructivist Sociocultural
e Professional Development Model

Brenda R. Brand ® & Sandra J. Moore °

* Department of Teaching and Learning, Virginia Tech, Blacksburg,
USA

® School of Teacher Education, Radford University, Radford, USA
Available online: 14 Jun 2010



Thinking-oriented teaching

* For most of this century, our educational
system served only the elite in thinking-
centered classrooms. The majority of
students received an education aimed at
the acquisition of basic skills and routine

knowledge.

S. Goldman, Researching the Thinking-Centered
Classroom, w: Thinking practices in mathematics
and science learning, Ed. J. G. Greeno, S. V.
Goldman, Lawrcence Erlbaum Associates, New

Jersey, 1998



,Didattica cognitiva”

| PROBLEMI
DELLA DIDATTICA T ———

|Piero Crispiani

Didattica
cognitivista




Science for XXI| Century

Table 2. Conceptions of “scientific literacy™ in the science education literature (from Norris &
Phillips, 2003)

Understanding of basic scientific ideas

Understanding science and its applications

Knowledge of what counts as science; the ability to distinguish science from non-science
Ability and wish to be an independent, lifelong science learner

Ability to use scientific knowledge in problem-solving

Knowledge needed for intelligent participation in science-based social issues
Understanding of the nature of science

Appreciation of, and comfort with, science including a sense of wonder and curiosity
Knowledge of the risks and benefits of science

Ability to think critically about science and to deal with scientific expertise

International Journal of Science Education !{ Routiedge
Vol. 28, No. 13, 27 October 2006, pp. 14991521 oo ot Ow

RESEARCH REPORT

Twenty First Century Science: Insights
from the Design and Implementation
of a Scientific Literacy Approach in
School Science

Robin Millar*
University of York, UK



Science for XX| Century

Table 4. Science explanations

SE1 Chemicals (the idea of a “substance™)

SE2 Chemical change (the atomic/molecular model)
SE3 Materials and their properties (linking structure and function)
SE4 The interdependence of living things

SE5 The chemical cycles of life

SE6 Cells as the basic units of living things

SE7 Maintenance of life

SES The gene theory of inheritance

SE9 The theory of evolution by natural selection
SE10 The germ theory of disease

SE11 Energy sources and use

SE12 The idea of radiation

SE13 Radioactivity

SEl14 The struc

SE15 The structure of the Solar System

SEl6 The structure and evolution of the Universe

Twenty First Century Science: Insights
from the Design and Implementation
of a Scientific Literacy Approach in
School Science




Costruttivismo

Constructing knowledge on the basis of:
- Interactive reasoning
- taking into account existing pre-knowledge

Figure 4.2

Country profiles of beliefs about the nature of teaching and learning (2007-08) TALIS Rep ort 2010

Country mean of ipsative scores
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http://www.oecd.org/document/0/0,3746,en_2649_39263238_38052160_1_1_1_1,00.html

OECD: ,AHELO”

Methods

The test will look at;

Generic skills commeon to all students, such as:
Critical thinking

Analytical reasoning
Problem-solving

Written communication
Discipline-specific skills (in economics and engineering for the feasibility study)

Contextual information to link the data to student backgrounds and learning
environments.

CirmiAd sk mors ol He Hhs socmeceommmt amd Flhoa irebooimmamdbe e

Testing student and university performance globally: OECD’s AHELO, OECD 2010
http://www.oecd.org/document/22/0,3746,en_2649 35961291 _40624662_1 1 1 1,00.html



Descartes: Analytical reasoning

Le premics £tait de ne recevolr jammls ascunc
chags pour veals ::]u-:i as la connusse ceiders
et atte telle, cest-d-dite SEviler solgnousemeat
I prétl]:litut'.un et lz oréventor, et B -
prendze rien de plus en mes jugemens que ce qui
B padsenlelail &l cla.l.L-:u.'u:u el &l disthnclesent i
mon esprit gquae e o'easse aaoune ocmasion de le
miettre 20 doute,

Le second, de diviser chacane des diffculids
que examinerals en auiani de paseclles quiil sc
pourmait ef yull oseradd regquis pour e coeux
séscudse,

Lo wroisitne, de sondaivs par ordsc mes pensdes,
en commengant par les objers les plus simples e
les pluz aizfs & connaitme, JoUr Mooter peg 4 pec
COMMmE DAar 1:|-:,':_-,|q_=. jasques & 12 connaissince doy
11!LI.1 LAE 1 S, L TIERTE SR e e Vo re «rire
ceEux qui ne se orécedent poine nabceelzmene 1o
wns les awvtcres,

Er, lo dernicz, de faire pactout des dézoabre.
ments i entiers oo des revocs S péndrales que je
fusse gexure de oo tles oroetcre.,

Pierwszem jest aby nie przyjmowac nigdy zadnej
rzeczy za prawdziwg, dopoki nie poznamy jej
oczywiscie jako takiej: to znaczy, aby unikac
starannie pospiechu i uprzedzenia i nie pomieszac
w swoim sgdzie nic, tylko, co sie przedstawito
memu umystu tak jasno: wyraznie, iz nie bedzie
miat zadnej mozliwosci poddania tego w
watpliwose.

Drugiem, aby kazdg z rozpatrywanych trudnosci
podzieli¢ na tyle czgstek, na ile sie da i ile bedzie
potrzeba dla lepszego jej rozwigzan.

Trzecie, aby prowadzi¢ mysli po porzgdku,
zaczynajgc od poczatku najprostszych i
najtatwiejszych do poznania, i pomatu, jak gdyby po
stopniach, wstepowac¢ az do poznania bardziej
ztozonych i przyczem nalezy przypuszczac
porzgdek nawet miedzy temi, ktére nie tworzag
naturalnego szeregu.

Ostatnie, aby wszedzie czyni¢ wyszczegolnienia tak
doktadnie i przeglady tak powszechne, aby byt
pewny iz nic nie opuscitem.



Hyper-konstru ktyW|zm

(a) Zasada hyper-konstruktywizmu przypomina dojscie do chaty przez pomost
zbudowany na palach. (b) W neolicie wbijanie pali w dno jeziora i konstruowanie na
niej chat byto sposobem na zapewnienie osadzie bezpieczenstwa (Lago di Ledro,

Trentino, foto MK).



Hyper - constructivism

* Educational books }

* Educational TV } peggioramento di risultati tra 1995-2008 !
* Internet }

— children know (almost) everything, i.e. in a 20-pupils group
there is almost certain to get a good answer

Hyper-constructivism:

- construct the knowledge exclusively on notions gathered
from pupils

- and falsify it, if needed, by interactive (real or virtual)
experiments

- to teach them:

» reasoning,

» constructing mental categories,
» using fantasy

» and predicting



|per-construttivismo

Nozioni sono pan-accessibili

| dati di partenza sono la somma delle nozioni
individuali d’allunni

E’ I'insegnante a definire (in modo nascosto) la meta
cognitiva del percorso, secondo la tipologia di scuola

La meta educativa e’ costituita da una categoria
cognitiva (Kant)
La categoria cognitiva viene indotta dall'insegnante

Secondo ogni situazione individuale, I'insegnante
costruisce ,la pista d’arrivo”

Nella costruzione della pista d’arrivo I'insegnante
utilizza le nozioni conosciute dal gruppo e gli
esperimenti preparati e/o ad hoc (=neo-realismo)



Inquiry-based senza limiti d'eta’

Druga funkcja to funkcja badawcza: Piotrué odkryl prawo zachowania energii. Kulka
puszczona po poziomym torze posiada energie kinetyczna. Wtaczajac sie pod gorke kulka
zwalnia. czyli traci energie kinetyczna na rzecz energii
potencjalne). W koncu zatrzymuje sie. zawraca 1 wraca
do Piotrusia. Piotrus odkryl cykliczng przemiane energii:
energia kinetyczna zamiemia si¢ potencjalna a ta z koler
w kinetyczna. Spontaniczne odkrycie prawa zachowania ener-
gii przez dwuletnie dziecko jest ewenementem dydaktyeznym
1 swiadezy o dodatkowej. nieprzewidziane] na poziomie
projektowania funkeji badawcze) eksponatu. Wyniki odkrycia
Piotrusia zostaly przedstawione na miedzynarodowym kon-
gresie dydaktyki fizyki >

Fot. 3.15. Piotrus (3 lata) odkrywa prawr:- zachowama energu: kula
puszczona z rowni wraca nsmnnczyume W rzeczywistosci energia
potencjalna kuli na poczatku rowm zamiema sie W energie
kinetyczna w najmzszym punkcie rowni po CZym ponownie
w energie potencjalng na dmgim koncu, 1 tak cyklicznie (Torun,
Festiwal Nauki 2007, fot. A. Karbowski)




Tre funzioni (psicologiche) di
transmissione delle nozioni
(knowledge)

£
LU

Rys. 3.3. Trzy fimkcje oddzialywama na widza w centrach nauky: zabawowa (ludyczna), przekazn
wiedzy (dydaktyczna) 1 poznawcza (naukowa) nawzajem sie uzupelniaja, tak jak to jest w trojkacie
barw — trzy kolory podstawowe, miebieski, zmelony 1 czerwony pozwalaja na wzajenmme roime
kombinacje, rys. autor, trojkat barw, zob. Wihipediam



Case study:
Perche’ oggetti cadono?

1) because they are attracted by gravity [80% at age 11-12]

1a) What gravity is?
1b) It is attracting of objects by Earth.
1c) Why does Earth attract objects?

1d) Because the gravity acts — go to 1a
Mathematics/ Logics: ,only tautologies are for sure true”

Experimental Physics: ,but they bring little new knowledge” !



Teaching by experiments:

Why do objects fall?
1)because they are attracted by gravity

2) because they are ,heavy” [<9 yrs old]

Hyper-constructivism:
2a) The ping-pong ball is ligth. Does it fall, or fly?
2b) It falls, but slower.

2c) Check it!



Implementation: UniKids

50 cities, > 20k students

*+100-300 students at once, 6-12 age old, inhomogenous
“svolunteers, on free time (Saturdays), paying

*+— must be interesting, simple, appealing



Interactive lesson scenario:

1.Why do objects fall?

2.Can they rise by themselves?

3. What should we do to make them rise?
4.ls there any other way?

5. How can we call this property?

6. Check your breakfast



ONOOTOT A~ WN -

. Spadek

. Podskok

. Szyna

. Szyna

. Pitka

. Dwie pitki

. Jedna pitka

. Dropper- popper
. Ptaszki




How can we make objects move up?

telekinesis



Why do objects fall down?




Can objects move upwards?




What kind of movement do they
perform?




Which car is quicker?




\What do we measure?




Learning is joyful (emotional)




Fully interactive theatre

]




Free inquiring,
autonomous answering




Interactive performance,
group competition







Students’ reactions




What do you remember from the
lesson 6 months ago?

i y ! .. :HI . __." :
e



What do you remember from the
lesson 6 months ago?

_.': | ™ = 'r-'l |
Yeg 8 (g



Not only phenomenology
but also mechanisms



The crucial points well remembered
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The simplest is the most appealing?



Energy, the final definition

G o 31 Q N AR AN | ,ﬁ':\'
PR {};—’1 ?h o, - Ewnergy ls needeol
do )

Mo Lrreiedn '-I';L,'(i,-‘;_% L oob.  for the movement of all
' : objects and persons.

Without energy nothing
would move.



Laboratori interrativi computerizzati

Wykorzystanie zestawu komputerowego PASCO do pomiaru sily 1
przemieszczenia na poziomie szkoly ponadgimnazjalne;.

Janusz Kosicki
VIII Liceum Ogolnoksztalcgce w Toruniu

Flokany Moton 5 enos CI-6538
Mesnasments | Mesmrements  Fotay Motion 5 ensor Sarple Flala
10 :I [He
Fle rohution Lines Scals
[ =] |Lage Puess (Groowrn) x| Santoe Sampling Options
Diviions/Rickation Distance fos ome full iodation. r =
*0 I ™ Przesk anie
na p - Hindowy

r

Rys. 1.2 Widok ekranu monitora po
zainstalowaniu czujnika sily i czujnika michu
obrotowego przeskalowanego na pomiar
przemieszczenia liniowego.

Zdjecie 1.1. Zestaw do pomiaru sity wyporu.



Dalla misura alle rappresentazione
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Dal mondo reale alla astrazione

matematica

VIl LO Torun, fot. J. Kosicki



Mondo reale «— mondo virtuale

Piwnice, Il 2011

Liceo Rosmini di Trento ,, Sulle orme di Copernico”



Konstruowanie astronomii

25.03.2012 Foto: M. Karwasz



25.03.2012 Foto: M. Karwasz




onstruowanie astronomil

Trento
26.03.2012 Foto: M. Karwasz




Trento g
26.03.2012 Foto: M. Karwasz







Torun
26.03.2012

Foto: K. Stuzewski



Torun
26.03.2012

Foto: K. Stuzewski



Konstruowanie astronomii

Katedra Wniebowziecia NMP w Toruniu



Konstruowanie astronomii

Katedra Wniebowziecia NMP w Toruniu



Konstruowanie astronomii

Katedra Wniebowziecia NMP w Toruniu



Konstruowanie astronomii

Katedra Wniebowziecia NMP w Toruniu



Torunski po-recznik:

odniesienie do rzeczywistosci

Ulambki ,, 107
mnoznik nazwa | skrot przyklad
0,1 decy | dc 1 decymetr=0.1 m= 10 cm; 1 dem'= 1 litr
0,01 centy C 1 centvmetr = 0,01 m = 10 mmm
0,001 mili m 1 milimetr = 0,001 m; mililitr = 0,001 lifra=1 cm’
0,000 001 mikro un 1 mikrometr (,,mikron”) = 0,001 mm; wlos = 50 um
0.000 000 001 1310 n 0.1 nanonometra = typowe roznuary atomu
0,000 000 000 001 | pico p | picofarad = pojemmnosc elekiryezna malego kondensatora
107°F atto a attosekunda = czas przeskolu elektronu w atomae

Kazdy kraj meco mnacze) uzywa przedrostkow jednostek nuar. I tak w Polsce kupuye sie mieso
na ..deko”. czyli dekagramy, we Wloszech na _etto”, czyli hektogramy. Wloskie dwa _ettt1” to
polskie 20 _deka™ a wlasciwie (w systemuie miedzynarodowym) 0.2 kg Pojemmnosé butelek
z winem Wilost podaja w nulilitrach (750 ml), Polacy w litrach (0,75 litra) a Francuz:
w centylitrach (75 cl). I tak znajomos¢ fizyki moze sie przydac w restauracji za granica!

I‘ _—

Fot. 2.6 Przedrostki jednostek muar pozwalaja w skrotowy sposdb charaktervzowaé szerola zakres
wielkosc1 fizveznveh a) _pojemnose” kondensatordw zmiema sie od piko przez nane do mikre; b) moc
maley turbiny wodne) (wysokoscr czlowieka) to 1 MW ¢) moc jednego reaktora w elektrowni
atomowe] to typowe 1 GW.




Torunski po-recznik:
odniesienie do rzeczywistosci

¢) ukladem trzech osi wzajemme prostopadlych (uklad kartezjanski w przestrzenti)

-

b

0 X

W kazdvm przypadku musmy podac punkt odniesiema (punkt poczatkowy uldadu
wspolrzednyeh) oraz jednostke miary. W starozytnym Rzyvmie wszystkie drogi liczylo sie
od Rzymu, a jednostka muary byl _stadion™. czyli okolo 192 m. W muastach amerykanskich,
numery domow podaje sie nie kolemno, ale jak daleko sa od umownego srodka nuasta,
aodleglos¢ muerzy sie w milach (1.6 km) Ale jak to pokazuja pomzsze fotografie
mozliwyeh jest wiele innyeh ukladow wspolrzednyceh.

Fot 3.3, Rozne sytuacje wymaga)a roznego stopnia szczegolowosc: w opisie polozema. W przvpadku
{a) biedronk: na lodydze kwiatu wystarczy podac, jak daleko jest od konca lodvz (przvidad jednego
wymiiarn), w przyvpadku (b) pajeczyny, trzeba podad na ktorvin z promuens 1 na ktdrym okregu zlapala
ste mucha (przyklad ruchu na plaszezvzme, czylt w dwoch wymiarach | (¢) pszezola wirdd kwiatdw
porusza sie w trzech kierunkach {gora-dol. lewo-prawo_ dalej-blizeg).



Ocena efektywnosci -
elektromagnetyzm
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Ocena efektywnosci —
,Porecznik do gimnazjum”
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Scienze interdisciplinari

."IG:m;nAnA REGIONALNA —————

Miedzy Scylla
a Charybda,
czyli o Homerze

| wulkanach

B8 Homer wyslal Ulissesa na krance
znanego Grekom swiata — miedzy dwie
skaly potwory: Scylle i Charybde. Scylla to
czarne pionowe urwisko, a Charyhda zasysa
statki. Nadmiar fantazji? Bynajmniej! Kanal
Mesyny, w swym najweZszym miejscu tak
wlasnie wyglada - silne prady morskie,
sasiedztwo wulkanow | czeste trzesienia
ziemi.

Charybda trzy rary dziennie wsysa | wypluwa merze

Grregorr Kanaao cyjne czaroczielki <itke byly dokladne
Wiska aledwie 1.2 km seerokosci)
Ciefrina Mesyfiska jest bardzo nie-
W odrngin kisrunku s dwa uewlaha, bezplecanym wiejscem dla reglug
Jeddno sigza do besloresu nieba swym ostrym szcavtem, Spotyvlajg sie w ) dwa morza — od

Iakhat Dpakink) Aafd LIWK Banri
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{-} = southward flow {corrente scendente); {+} = northward flow {corrente montante}




Hyper-konstruktywizm «
pedagogika




Wymogi nowe| dydaktyki

- re-konstrukcja rzeczywistosci ,realnej”

- 0sadzanie wiedzy na posiadanych zasobach

- wyjasnianie dostepnej ,rzeczywistosci’
wirtualne;

- funkcje wychowawcze 1 kulturotworcze



Definizione della didattica/
pedagogia cognitivista

- neo-realismo
- iper-construttivismo
- inter-disciplinarita’

- chiarezza dello scopo pedagogico
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