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lloS¢ godzin szkolnych w przedziale 7-14 lat jest najnizsza w catym
zestawieniu (!)

Education at a Glance 2010: OECD Indicators http://www.oecd.org/document/52/0,3746.,en 2649 39263238 45897844 1 1 1 1,00.html#d

Indicator D1: How much time do students spend in the classroom? http://dx.doi.org/10.1787/888932310472
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Na nauke jezyka ojczystego poswieca sie w Polsce bardzo mato czasu \?‘%
na matematyke rowniez prawie najmniej, duzo na nauki przyrodnicze. %es@



Chart B1.1. Annual expenditure by educational institutions per student in primary through tertiary education, by
type of services (2007)
Expenditure by educational institutions per student provides a measure of the unit costs of formal education. The chart
shows annual expenditure by educational institutions per student by type of services in equivalent USD converted using

purchasina bower parities. based on full-time eauivalents. R ap O rt O E C D

OECD countries as a whole spend USD 9 195 annually per student from primary through tertiary education: USD 6 756 Ed t- t I Y
per primary student, USD 8 153 per secondary student and USD 16 625 per tertiary student. On average, OECD countries ” uca Ion a g ance

spend nearly twice as much per student at the tertiary level as at the primary level. However, these averages mask a . T : .
jest mniej optymistyczny:

broad range of expenditure patterns across countries. When R&D activities and ancillary services are included,
expenditure per student for all services may increase significantly. This is particularly true for Finland, France, Sweden
and the United Kingdom.

Polska, w liczbach bezwzglednych,

OTota wydaje na edukacje mato...

In equivalent USD B Ancillary services (transport, meals, housing provided by institutions) and R&D

converted using PPPs
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1. Public institutions only.
Countries are ranked in descending order of expenditure by educational institutions per student for core services.
Source: OECD. Table B1.2. See Annex 3 for notes (www.oecd.org/edu/eag2010).

http://www.oecd.org/document/52/0,3746.en_ 2649 39263238 45897844 1 1 1 1,00.html




Chart B1.5. Cumulative expenditure by educational institutions per student over the average duration of
tertiary studies (2007)

Annual expenditure by educational institutions per student multiplied by the average duration of studies, in
equivalent USD converted using PPPs

Tertiary education
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Note: Each segment of the bar represents the annual expenditure by educational institutions per student. The number of §egments
represents the average number of years a student remains in tertiary education.

1. Public institutions only.

2. Tertiary-type A and advanced research programmes only.
Countries are ranked in descending order of the total expenditure by educational institutions per student over the average duration
of tertiary studies.

Source: OECD. Table B1.3b. See Annex 3 for notes (www.oecd.org/edu/eag2010).

Szczegolnie mato Polska
wydaje (ze srodkéw publicznych)
na ksztatcenie studentéw...

http://www.oecd.org/document/52/0,3746.en_2649 39263238 45897844 1 1 1 1.00.html




O Salary after 15 years of experience/minimum training (2008)

Salaries of teachers with at least 15 years of experience at the lower secondary level range from less than
USD 16 000 in Hungary and in the partner country Estonia to USD 54 000 or more in Germany, Ireland,
Korea and Switzerland, and exceed USD 98 000 in Luxembourg.

Equivalent USD converted using PPPs
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FIGURE I.1.3 R&D intensity (GERD as % of GDP), 2006 ™M
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Delivery-date: Tue, 26 Jul 2005 17:07:33 +0200
In the UK we have two systems:

The system in England and Wales follows the National Curriculum which sets

out the science to be covered from age 5 to age 16.

From age 5 to age 11 pupils are in primary school and taught science typically
1 hour per week. From age 11 to 14 pupils in secondary school are typically
taught _science (biology chemistry and physics) for 3 hours per week.

From age 14 to 16 in secondary school the majority of pupils take a course in
science (generally known as dual science) for 4/5 hours per week. Some will
take individual courses in biology, chemistry and physics in 5/6 hours per week
(these are often the most able pupils who need to cover about one third more
than those taking 'science'). Finally some may take a course in 'single science’
which is half of the dual science and contains equal measures of biology,
chemistry and physics, this is generally about 3 hours per week.

Single science is taken by either the less able or pupils who are outstanding in,
for example, music or languages to allow more curriculum time for their other
studies.

Similar systems are in place in both Ireland and Scotland - however the detailed
content does differ.

Hope this helps
Gren
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LICEO - GINNASIO ARGIVESCOVILE:

| Pareggiato Imperial-regio Decr. 25 genn. 1906)

DURATA DEGLI STUDI: 5 anni
TITOLO CONSEGUITO : Dicloma di MATURITA’ CLASSICA
PROSEGUIMENTO DEGLI STUDI: Tutte le facoltad Universitarie
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-Mie odrdznia, co prawida,
lowrarkdw od slowarlodw

1 ghuondw od glondw,

ale ogdlnie jest odrautowal

- trudnosci programowe gimnazjum 15/

- trudnosci1 wychowawcze



Przewrdt cen
w Europie.

Na podstawie
wykresu okres],

w ktorych latach
réznice cen pomiedzy
towarami przemysfo-
wymi a Zywnosciq
byly najwigksze.

& Wyjasnij,
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Fy: i ko skutek mieszania si¢ dwoch rdznych
)5 Q{& ptynow pochodzacych od obojga rodzicow.
P b = 5 x . .
it \ Potomstwo mialoby wigc by¢ mieszaning
CIETWONG biate plynnej substancji dziedzicznej rodzicow,

ale wowczas nie mogloby w pokoleniu F,
odtwarzac¢ fenotypéw form wyjsciowych.
Nasuwa si¢ zatem pytanie, skad si¢ wziely
rosliny o biafych kwiatach w pokoleniu F, (ryc. 4.2), tym bardziej ze analiza krzyzowek ro-
slin z linii czystych rozniacych si¢ inng cecha, na przyktad wysokoscia pedu, dawata pOrow-
nywalne efekty.

Uzyskane wyniki krzyzowek Mendel poddat wiec prostej analizie arytmetycznej — poli-
czyl wszystkie osobniki z F,. W wypadku cechy barwy kwiatow na 929 roslin 705 mialo
kwiaty czerwone (75,88%), a 224 kwiaty biate (24,12%). W wyniku krzyzowki rolin roz-
nigcych sie wysokoscia pedu powstaly w F, 1064 rosliny, z czego 787 mialo pedy wysokie
(73,97%), a 277 niskie (26,03%). W wypadku krzyzéwki roslin roznigceych sie cecha barwy

Ryc. 4.2. Krzyzéwka grochu miedzy roslinami rdz-
nigcymi sie jedna cechg — barwg kwiatéw



Reforma reformy?

prof. Lev Pitajewski

“Najgorszg rzeczg jakg mozna zrobic,
to proObowac reformowac nieudane reformy’



Podstawa programowa

Prof. J. Mostowski w swoim komentarzu do Podstawy
umuje to tak: "Roznie mozna okreslac zmiany w
podstawie programowej. Nazwanie reformy postepujaca
iInfantylizacjg szkoty ma mocno pejoratywny wydzwiek |
odzwierciedla raczej rozczarowanie  niektorych
srodowisk  do upowszechnienia  wyksztatcenia
Sredniego. Trzeba jednak zgodzi¢ sie z zasadniczg
tezg, ze nowa podstawa programowa znacznie obniza
wymagania stawiane uczniom.” [5]

Ale, przynajmniej, jest!



“*Mala” reforma

- w wieku 6 lat “1dzie si¢” do szkoty

- liceum trwa 4 lata

- tresc1 gimnazjum bez zmian

- nieco wigcej pracy (zmiana programu)
tylko w 1 1 2 klasie

- “normalne” Liceum

PTF, Wawa, 2005




Course title {code}

Discovering mathermatics MJ123)

Exploring science (5104

Galaxies, stars and planets (S1777% MNEW

Inside nuclear energy (ST174)

Maths for science (51510

Sport: the science behind the medals (51720

Starting with_maths (1823

The frozen planet (51757

Understanding the weather (S189)

Using rmathernatics (MST1210%

sstronomy (52820

Exploring mathematics (MS2210

Mathermatical methods and models (FST209)

Planetary science and the search for life (S2830

Practical science: physics and astronory (SEP2EEY

Science”

The physical world (52073

Points
20
G0
10
10
10
10
15
10
10
20
20
20
G0
20
20

a1l
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oct 2012
oot 2012
May 2012
May 2012
May 2012
May 2012
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May 2012
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Mow 2012
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Przygotowanie nauczyciell

By the end of the module

By the end of the module you will have:

a knowledge of the basic features of some important learning theories;

an awareness of some of the ideas that pupils hold that are different from
accepted scientific ideas (misconceptions in science);

an appreciation of the implications of learning theories for teaching
science;

an understanding of how pupils’ learning is affected by their intellectual,
physical, emotional, social, perceptual and linguistic development;

an understanding of the importance of motivation for pupils’ learning.

Introduction to learning theories



Fizyka wspotczesna (2003
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Mechanika falowa

Co ma wspolnego spadajgea kropla z wyelhwytem elektronu w kwasie solnym?

Ewolucgia w skall czasowej funkcji
JSalowej elektronu ...

Bohr i (nie) jego postulaty

Stacjonarna fala kolista

Rozpraszanie kwantowe

Jak zobaczy< elektron?

links, sources, foto, more

Hydrogen — never ending story
Najprostszy atom, dostarczyt fizykom najwiecej niespodzianek

Nauczyciel ze Szwajcarii

Sommerfeld: relatywistyczny klasyk
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Fizyka wspotczesna (2005

On the Track of Modern Physics

See, to believe

The easiest spectroscopy is the optical The human eye is rather blind, compared to the ear: it senses only one
one. If you see you believe!

Na sciezkach fizyki wspoétczesnej

Zagadkowe kwarki

[ Kwarki wydaja si¢ takie same, Kwarl
ale pachna zupetnie inaczej.

ich kolory
Kuarki wystepuja w trzech, podstawowyeh kolorach,
Anty-kwarki maja_kolory przeciwne (dopelniajace)

d goym (dotny) Ponizej cwie kwarkowe rodziny zmierzaja na spotkanie.
Wup (gorny) % 1] !
S strange (dziwny)
g € charm (powabny)
b heautymottom

Jesl kwark potaczy sie ze swoim anty-kwarkiem powstaje mezon
(nie mylié z mezaliansern)

Tak wielu
pracowalo, aby
odkry¢ ten jeden
kwark (top)

Proton & Co. )

Proton (uud) Neutron™ (udd)

Izospin=172

N ) Dospin12
ORI G LRGS0 e clkirom) Masa m-030.86563 ~0.00028 MV droche wigcejnizproton)) - Proton (a) i czastia A* sg zbudowane tak samo —z dwéch
947386+ amart magnetyemy ML 9130127 kwarkow up i jednego kwarku down. R6znig sie jedynie spinem,

Czas 2yciat=1,6x10% lat Ladunek elektrycziy g—(-0,4+1,15x10% ¢ (czytaj zero!) co powoduje, ze czastka A* jest o 30% cigzsza niz proton.
iz czas 2ycia Wszechwiata =14,55107 lar) Cras zycin 888,65+ 3.5 s (= kovadrans akademickil)

Standardowy model fundamentalnych oddzialywan i czastek elementarnych

PARTICLES
INTERACTION SOURCE MASS POWER LEPTONS SPIN-1/2 QUARKEISEIN L2
P ATING MASS  ELECTRIC MASS
Gravitational mass  graviton G 0 10% FLAVOR  civie  cmaRGE  TAVOR - qovie
4
Flectromagnetic  charge  foton y 0 102 i Sl 0 i CAD 25
¢ 0.000511 1 a ~0.006 E7]
Strong colour gluon g 1) 1 i < 00003 [ c 15 23
Weak weak  bosons - 80GeV 107 ¥ ja X i G -
b o s v <003 ] t 170 03
. I L7711 1 b 47 13
IWielkosé kwarku odpowiada jego masie. Ale, do celéw grafiki, uzylismy tu triku czwartego Masy lekkich kwarkéw sg znane z niepewnoscia 50% !

wymiaru —masy kivarkéw majq si¢ do sicbic jak czwarte potegi ich rozmiaréw liniowych

Zauwazmy, ze ogon kwarku wskazuje na jego ladunck: dodatni lub ujemny. adla kwarkéw dziwnych m~0.105+0,033 GeV/e? [Manohor 2002]

9 Jedli przyjelibysmy, ze. elekiron jest greckim lepfonem - monsty 1centowa (2.3 g), wiedy Kwarki sa wige zupelnie lekkimi czastiami: kwark gomy jesttylka 6 razy ciezszy od elektronu

neutron bylby stalowym szesciansm o boku 8 cm.

Najlepsze oszacowania sq nastpujgoe : 1/2(m, tm =4.2 MeVics 1.5<m,<5 MeVics 5<m <9 MeVic?

octave of frequencies (380-760 nm) compared to 8 octaves of the ear

(50-20000 Hz). But it is well adapted to our Star emission spectrum.

09 11 13 15 17 19 21 23 25

03 o5 o7

First systematic investigations of spectra were done by
Bunsen and Kirchhoff between 1855 and 1863,

By optical observations, new elements, like rubidium,
purple -shining in flame, or neon, were discavered

@5 11 13 15 17 19 21 23 2
velength (micrometer)

a

Spectrum of the Solar Radiation

UV- ultraviolel, VIS- visible radiation, NIR —near infrared
WL, T

Aoyt bl gt costooSin o e, e Sersiey

To see a specirum, anything
s good: “chromatographic™
donal spectro-
meter or even a CD-grating,

That of hydrogen, s the simplest with orly 4 lines in the visible range:
But they were so important for quantum mechanics.

The spectrum of the 10-clectron atom, neon, is already quite complicated.
Neon flashes in red, but ifs spectrum contains green and blue, as vell

H
S
3 s
Eos
& | N
[R—— e

‘Ermission spectrurn of the “energy-saving” fluorescent larmp Absorption and {lucrescenice spectrum of an ice-cream spoon

What we see, we believe.
But even if we do not see,
we must believe.

Wit light

What is above the visible
light, we call under-red,
what is below: above-violet.

T

R

‘The human eye is adapted (o the Solar
spectnum: rods are most sensifive in
its maxinmm

H
.
H
™ Ea
Wavsergh (o)

‘The hurman eye posses two types of
receptors: rods for black and white
ision and cones for colours, with
three types of spectral sensitiviy.

11-Cis Retinal is a olecule bet at 90~
When illuminated, i streiches along,
forming a chain. Andther pigment, ho-
dopsin serves for the blackiwhite vision
Tois srepic s produces by Baje Neeasee

Our vision is different than that of
honey-bees [1]

They react best to'monochromatic
patters iniparticular to the yellow but
posses also receptors of ultraviolet
|(with maximum efficiefiey at 344 nm).

|Bees see by the contrast with the
|green and ignore the brown colour,
{115k S, i s Mt G,

e —— l:
asrdlaston i e oc

You can not see the infrared

You do not feel ultraviolet,

skin) does.

but your digital camera can. | Goethe and Newton wrote treaties about colours.
Colours are different for snakes and bees.
but these plastics (and Your | For You, they are Your own. Just paint!




Fizyka wspotczesna (2006
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Torunski po-recznik do fizyki (2009)
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Przyroda — interdyscyp
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Jakiego ksztaftu jest
,.kula” ziemska?

Genida to teoretyczna powierzchnia L kuli® riemskiej oblana w catosci
woda, jak to rozwaial juz Kopemik. Geoida, w pierwszym przyblizeniu
elipsoida, rdini sie od tej ostatniej nawet o 100 m (w rejonie Oceanu
Indyjskiego). Potwierdzajg to badania za pomoca najnowszego satelity
GOCE, o specjalne] konstrukdji do badania pola grawitacyjnego Ziemi.
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Krél Stanislas
| jego Lotaryngia

Dzisiejsza Lotaryngia (Lorraine) to sredniej wielkosci region,

w pétnocno-wschodniej Francji, na pograniczu z Niemcami, niczym
specjalnym nie wyrdzniajacy sie. Ale w X wieku Lotaryngia byfa
panstwem rozciggajacym sig od dzisiejszej Holandii po srodkowe
Wiochy. Mieszkanicy Lotaryngii najchetniej wspominajg czasy, kiedy
panowat tam krél Polski, Stanistaw Leszczynski.

B GRZEGORZ KARWASZ

wigkszym terytorialnie krajem Europy.
Jezyk francuski wywodzi sie z laciny,
(jak wloski, portugalski, hiszpanski i rumun-
ski). Wiosi, spadkobiercy Imperium Rzym-
skiego nazywaja Francuzow ,kuzynami zza
Alp”, ale Frankowie byli narodem german-
skim. Frankowie nie wywodzg si¢ z dzisiej-
szych terenow okolic Paryza (rzymskie mia-
sto Lutecja, od czasu zajecia Galii przez
Juliusza Cezara w 52 r. p.n.e.). Jeszcze
w IV w. n.e. Frankowie zamieszkiwali tere-
ny wokol dzisiejszego ’V[le Akwizgranu
(niem. Aachen), Kolonii'. anlun pod ko-
niec V w. Frankowie zajgli Paryz, a druga
z dynastii panujacych Merowingowie, zaczg-
li budowaé wielkie panstwo. Karol Wielki
(742-812) ustanowil imperium, ktore sigga-
to od Kanalu La Manche az po Benevento
na poludniu Wiloch i od Odry i Panonii az
za Pircncjc". Zostal koronowany na Cesarza
w Boze Narodzenie 800 r.
Juz wnukowie Karola Wielkiego wdali si¢
w bratobdjcze wojny. Na mocy traktatu
w Verdun (843 r.) imperium karolinskie zo-

quqa. ze swoimi 544 tys. km® jest naj-

stalo podzielone migdzy trzech braci. Karo-
lowi Eysemu przypadla dzisiejsza Francja,
Ludwikowi dzisiejsze Niemcy, a Srodkowy
P”S;' od dzisiejszej Belgii przez Szwajcarie, az
do Rzymu przypad! wraz z tytulem cesarskim
najstarszemu z braci, Lotarowi. O ile Francja
od tego momentu liczy swq historyczng cig-
gloé¢, to kraje Lotara - Belgia, Holandia,
Szwajcaria, Lombardia, przez wiele stuleci
walezyly o swoje tozsamosci narodowe.

Na terenach dolnej Lotaryngii (ryc. 1)
powstaly Holandia i Belgia. Gérna Lota-
ryngia, z racji trochg nieszczgsnego polo-
zenia byla miejscem wielu wojen, w tym
wojny trzydziestoletniej (1618-1648).
Francja utracila Lotaryngig (i Alzacje) po
wojnie z Prusami w 1870 r., odzyskala
po I wojnie Swiatowej. Bitwa pod Verdun
w polnoenej czgéei Lotaryngii w 1916 1.
kosztowala 300 tys. ofiar i byla jedna z naj-
krwawszych w historii.

Dzi§ region Lotaryngii stanowi czgS¢ tzw.
I\ln,;:mhap.l Europy — pasa ndjLuua.j zalud-
nionego” (i I'llljhl!!_dl\it.g(l} rozciagajacego
si¢ od Manchesteru i Londynu, przez kraje

Zob. Imperium Frankow, http:/pl.wikipedia. :\rg,mkui hk Frankish l~|11;1m. 481_to_814-plsvg

Zob. Imperium Karolinskie http:/pl.wikipedi:

arolingien_768-81 Lipg

gien_

Zoh. Ksigstwo Lotaryngii http:/pl.wikipedia.org/w/index.php’ ’hll«:—I‘hl\:[lL.r/ug.tum_[;.ulhrm_i.uL]Hm.l'N(.
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Przeglad prasy

Fizyka dla: Miesigc astronomiczny

- krasnoludkow « Jakiego ksztaftu jest _ kwiecien 2012
- przedszkolakow "kula" ziemska?, 1. !

- uczniow g Chojnacka, G. Karwasz, 1 o
= SRTHAL LS Geografia w Szkole, Faza Ksigzyca

- licealistow
- studentow 6/2011, 2011, 45-51.

- doktorantow

- nauczycieli

- profesorow

- oby-wateli * FElipsoida Ziemska, 1. Chojnacka, G. Karwasz, Foton, 114, 2011, 32-45.
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Recepta?

- Interdyscyplinarnosc¢: wspotpraca i szukanie tematow
wspolnych z geografia, chemig itd.

- Przyroda (= ang. Science)

- Fizyka wspotczesna (= holenderski program nauczania NiNa)
- Serio program gimnazjum (zob. torunski po-recznik)

2. ZDF UMK oferuje szkolenia dla nauczycieli,

dla regionalnych ODN (Gdynia, Jarocin, Rogowie)

- lekcje/ pokazy wyjazdowe (Dgbrowska, Watbrzych ...)
- lekcje/ pokazy na UMK


http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Wyklady_Filmy/Kula_ziemska_JCh_GK_2011.pdf
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Wystawy_archiwum/z_omegi/index-pl.html
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/nowa_strona/?q=node/243
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/nowa_strona/?q=node/199
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/nowa_strona/?q=node/163

