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Streszczenie

Interaktywne wystawy z fizyki na state zadomowity & praktykach dydaktycznych w
Polsce. Opisujemy sekwencje strategihtee u podwalin ich skuteczém oraz sugestie
przysztych dziata.

1. Przesziéé: Fizyka i zabawki”

Pozytywne praktyki dydaktyczne a s postrzegane zazwyczaj jako nadzwyczajne,
nieoczekiwane pojawienie ¢snowych, trafnych rozwgzanh w praktyce nauczania.aSone
czesto utazsamiane z ok&onymi osobami i traktowane jako wzory do upowszeahia.
Wydaje s¢, ze taki odbior spoteczny znalazta w Polsce m.incjatywa wystaw ,Fizyka i
zabawki”, przedstawiona po raz pierwszy na Il Fesiti Nauki w Warszawie i w Ratuszu
Staromiejskim w Stupsku we wrggu 1998 roku. DA interaktywne wystawy z fizykias
nieodhczm czesScia wickszaici festiwali nauki, a take podstaw powstajcych centréw
nauki, jak ,Eureka” w Szczecinie, ,Hewelianum” w &dku i ,Kopernik” w Warszawie.

Poghd o ,spontanicznei”, czytaj przypadkowsci udanych rozwizan dydaktycznych jest
oczywiscie powierzchowny. Parafrazgjto tak, jakby pojawianie sigrzybow prawdziwkow
uwazaé za przypadkowy proces stochastyczny na powierzlgdsu, a nie wieloletni proces
mikoryzy, czyli celowej wspotpracy grzybni oplateg¢j caly system korzeniowy drzewa z
partnerem. W rzeczywistoi, pozytywne praktyki dydaktyczne, szczegdlnieotinoszace
powszechne sukcesya swynikiem szeroko zakrojonej dziataléw, wielu o0sob, i przy
sprzyjapcych uwarunkowaniach zewtnznych.

Anegdotycznie opowiadamyze pierwsza wystawa ,Fizyka zabawek” przyjechata z
Uniwersytetu w Trydencie w bagaku prywatnego forda. W rzeczywist, zorganizowanie
tej wystawy poprzedzity liczne wcadejsze dziatania. Po pierwsze, projektodawca zddoby
odpowiednie déwiadczenie wspotpracat na Uniwersytecie w Trydencie z zagraniczn
grupa, prekursorem tego rodzaju dziatave Wioszech, prowadzona przez prof. Vittorio
Zanettiego. Prof. Zanetti, wcaee) profesor fizyki w Liceum w Rovereto i autor
podrecznikdw szkolnych, na Uniwersytecie w Trydencievpadzit Zaktad Dydaktyki Fizyki i
we wspotpracy z Muzeum Nauk Przyrodniczych w Trydenorganizowat pierwsze we
Wioszech wystawy dydaktyczne otwarte dla szerghijliczngci. Autor (GK) uczestnicx

w tych wystawach od 1992 roku jako oprowadegjpoznat dwa istotne elementy sukcesu: 1)
wlasciwa organizagj przestrzeni wystawowej (eksponaty w ,gniazdachihdgycznych,
pozornie dosipne, w rzeczywiskei pokazywane przez obstugaych) oraz 2) konieczié
doktadnego przeszkolenia oprowadzgch (dla przyktadu, nawet éwiadczeni fizycy
skionni g uwaza¢, ze w mtynku Crooksa to émienieswiatta, a nie obecr$é rozrzedzonego
gazu powoduje obrot wiatraczka).



Drugim istotnym elementem sukcesu jest ,podatnyngjrvAutor, zatrudniwszy giw 1996
roku w Wyzszej Szkole Pedagogicznej w Stupsku w Zaktadzie/dribDoswiadczalnej i
oceniajc mazliwosci aparaturowe | kadrowe tej uczelni zaproponowabanizacg
interaktywnych wystaw dydaktycznych. Pierwsza tegdzaju wystawa odbytagiv marcu
1997 i dotyczyta informatyki. Autor i jego miodzispétpracownicy dostarczyli daj ilosci
oprogramowania dydaktycznego natomiast komputesyaipna czas wystawy wypygczone
z miejscowego sklepu. Od rektora WSP uzyska}i pierwsze fundusze na dalsze dziatania.

Trzecim elementemassprzymierzécy zewrtrzni. Import ,fizyki zabawek” odbywat siw
okresie znacznie mniejszejzndzi§ w Polsce dogpnaici zasobow na potrzeby edukaciji.
Istotna bylo wgc stworzenie odpowiedniej grupy partnerow wspofppaych. | tu
paradoksalnie, grupa ta nie powstata w oparcidroejgce juz porozumienia (umowmiedzy
Uniwersytetem w Trydencie a jegliz uczelni gdaskich) a dzgki prywatnej wizycie prof.
Krzysztofa Ernsta na Uniwersytecie w Trydencie. Yaysy we wrzéniu 1998 roku zostaty
zorganizowane wspoOlnie przez WSP w Stupsku i Ursytet Warszawski, a eksponaty
zostaly wypayczone nieodptatnie przez Uniwersytet w Trydenc@bstug wystaw
prowadzili studenci obu polskich uczelni (w Stupskuin. wspétautorka tego tekstu,
owczenie przygotowujca prae€ licencjack o przyktadach ruchu falowego w zabawkach
fizycznych) a autor ptyty CD ,Toys and Physics” aiWersytetu w Trydencie, dott. R.
Gobbo byt z prywatmwizyta w Stupsku. Na sugestdowczesnego Dyrektora Instytutu Fizyki
WSP, wysjpiono i uzyskano dofinansowanie wystawy z granBNK co czsciowo pokryto
m.in. koszty transportu. Obstgignedialra wystawy (jak rownie dofinansowanie) zapewnit
wydawca ,Wiedzy iZycia”. Koszt sumaryczny pierwszych dwéch edycjizyki zabawek”
to 14 tys. zt a zwiedzitajw ciagu dwdch tygodni 14 tys. osob.

Niezwykle istotra dla sukcesu przedsvziecia byta rownie dziatalng¢ medialna (artykuty
prasowe, metodologiczne [1]), udgstienie opiséw eksponatdéw na internecie (polskajaer
piyty R. Gobbo, a nagbnie materiaty wtasne WSP w Stupsku ) jak rovirkelejne wystawy:
we wrzéniu 1999 roku w ramach XXXIIlI Zjazdu Polskiego Tawgstwa Fizycznego w
Biatymstoku na zaproszenie prof. A. MaziewskiegyKlad zaproszony GK [2], eksponaty
juz czesciowo zakupione przez WSP i UwB, organizacja opré@#orow — mgr T.
Wréblewski, mgr M. Brozis i A. Kurowska) i na ngghych Zjazdach PTF.

Kolejnymi dziataniami byta ,obudowa” literaturowa ystaw — oprécz dwodch prac
licencjackich przygotowanych zostato kilka artykat@otyczcych wybranych zagadnie
(optyka, akustyka [3]). Dalsze dziatania mialy naluc przeniesie wystaw ddwiata
2wirtualnego” [4]. W tym celu, pod kierunkiem auéw, przygotowanych zostato 5 prac
magisterskich &dacych przyktadami wirtualnychsrodkéw dydaktycznych (encyklopedia
astronomii, podycznik mechaniki, testy z fizyki itp.). Prace te ypyprzedstawiane na
kongresach krajowych, m.in. w Toruniu [5]. W Ponkieg Akademii Pedagogicznej zostaty
przygotowane dwie die publikacje multimedialne, obejmage zdgcia, filmy, schematy itd.
.Fizyka i zabawki” [6] i ,Physics and Toys” [7]. $zegdlnie innowacyjna i dydaktycznie
dopracowana jest ta druga, ¢alzynarodowa edycja (5-ci@zgyczka). Opisy posiadajdwa
poziomy, z ktérych pierwszy poziom, autorstwa AK me celu tylko zaczepienie uwagi: 2
zdania opisu zagadnienia, dwa wyjenia (z maksimum 1,5 nowego pojecie) i dwa
,2utrwalacza” — zartu, zastosowania zjawiska lub wprowadzenia do egwy podobnego
tematu. Zakaczeniem prac dokumentgych jest rozprawa doktorska autorki w przewodzie
prowadzonym przez Wydziat Pedagogiki UMK.



Okres od 1998 roku to gg zarbwno rozwoju wystaw jak i ich dywersyfikadjuystawy w
Warszawie i Stupsku mialy jeszcze charakter jak tawg prof. Zanettiego — @
interaktywnych stanowisk, pgizonych tematyk fizyczra (mechanika, optyka, akustyka,
elektromagnetyzm). Na kolejnym ZzZgzie PTF, w 2001 w Toruniu przedstawiono elementy
wystawy ,Zrodta elektrycznéci” [8], inspirowarny wioska wystawy historyczno naukow
Lvolta: i prad poptyrat!”

Na XXXVII Zjezdzie PTF w Gdasku w 2003 roku wyprébowano trzy inne formy wystaw.
Pierwsza byfa typowa wystawa ,Fizyka zabawek”, pieedstawiona w formie instrukia
dla nauczyciela. Krétkie opisy eksponatow, awerzepnaczone byly dla zwiedzaych,
natomiast rewers wyjaiajacy zjawisko — dla nauczycieli. Nauczyciele otrzynamdrobne
elementy potrzebne do samodzielnychvdadcze — pipety, kawaiki drutu itd.

Druga forma na Zjedzie PTF w Gdasku byty szkolne warsztaty laboratoryjne w zakresie
elektromagnetyzmu. Obok ,zabawek” zgromadzono indewiadczenia bdace na
wyposaeniu szko6t lub uczelni. Sala laboratoryjne zostpladzielona na zagadnienia-
gniazda, jak elektrostatyka, indukcja elektromageomtia itd. Studenci przedstawiali w
poszczegdlnych gniazdach catyagiddswiadczé dla zamowionych grup szkolnych. W
zamierzeniu autoréw tej wystawy (AK, GK) jest tofmotyp scentralizowanych laboratoriow
dla szkdt [9], podobnie jak to ma obecnie miejsceMuzeum Nauk Przyrodniczych w
Trydencie lub Muzeum Techniki w Mediolanie. Opisy tej wystawie bytyzyciorysami
odkrywcow — pozwalato to na umiejscowienie poszéhegch dziatow elektromagnetyzmu
nasciezce historycznej rozwoju pgj, odkry¢ i wynalazkow.

Wreszcie trzeai forma wyprébowan w Gdasku byla pierwsza wystawa dotyca fizyki
wspotczesnej. Zamierzeniem wystawy (GK, T. Wrébleyvbyta ilustracja kluczowych poje

i doswiadcze fizyki wspoétczesnej, gdzie jako defingcprzyjelismy odkrycie elektronu w
1897 roku przez J.J. Thompsona i wyktad Planckaudrmga 1900 o widmie emisji ciata
doskonale czarnego. llustracja ,pofizyki wspoétczesnej” [10] nie jest bynajmniej zaikam
prostym. Koncepcje wystawy zrodziteg & kilku przestanek. Pierwsgz nich jest tendencja
do mitologizowania wspoétczesnej fizyki. O ile eleddtatyly zabawiano si powszechnie w
salonach XVII-wiecznej Europy, to badaniastek elementarnych opisywang jako praca
tylko dla wtajemniczonych, w wielkich centrach badaych gtboko pod ziemy, a
prowadz¢ one mog do powstania czarnej dziury, ktéra rg@stie wchionie o ile nie calkule
ziemslq to na pewno Rzym.

Druga przestank powstania wystawy fizyki wspotczesnej byta korest@,ze nawet czynni
naukowcy nie znaj fizyki wspotczenej, poza najibz sobie dziedzip W skojarzeniu z
pierwsz przestank tworzy st w ten sposob fikcjaze fizyka wspotczesna jest nauko
prawda truda (tajemny) ale pewn. Zaden z fizykdw czstek elementarnych nie przyzna
publicznie, ze masy najpospolitszych kwarkow (tych, ktorych ditese zwykla materia)
znamy z b¢dem 50%. Celem wystawy jest a@i popularyzacja wspoétczesnej nauki, i to
gtownie wéréd naukowcow. Trzegiwreszcie przestamk byta cleé¢ ,ilustracji” — uczynienia
fizyki wspoétczesnej podobnie namacalfek fizyka zabawek. | tak idea Plancka byta
ilustrowana czarnym pudiem grzanymswodku i odbitkami jego oryginalnych artykutow,
laser — prawdziw rura laserow, okularami przeciwstonecznymi z warstmterferencyja i
lustrem ,w nieskaczona¢”, leptony i kwarki brylami miedzianymi (a elektrgednocentow
monet grecky, leptonem). Elementy opisy byly cztery: zaczemetematyki, oryginalne
prace, opis zjawiska i wspoélczesne zastosowaniastaMa fizyki wspoilczesnej zostata
nastpnie rozwingta w projekcie UE ,Physics is Fun” w panelu ,Scierand Society” [11].



Inna, rowniez udara forma ,Fizyki zabawek” dla szerokiej publiczéa byta ,ludoteka” w
Biurze Wystaw Artystycznych przy molo w Sopocie mrpniu 2004 [12]. Jej mottem byto
-W czasie deszczu dziecigshudz’'. Wystawa miata wybitnie charakter ,zabawowni” dla
dzieci. Opisy zostaly zredukowane do minimum a ekspy ustawione tak, aby byty
dostpne dla dzieci i nie wymagaly wyjaien. Wystawe zwiedzito kilka tys¢cy osob, a jej
efektem jest nawkzana wspoilpraca z Wydzialem Nauk Pedagogicznychwebsitetu
Gdaiskiego (analiza metodologiczna wystaw interaktyvimyjest jednym z elementéw
powstatej tam rozprawy habilitacyjnej) i Centrumule,Hewelianum” w Gdasku (wystawa
.Energia” i ,WszecBwiat” otwarta w grudniu ub. r.).

2. Terazniejszaéé: .Z gorki na pazurki” i .Inne $§wiaty”

W Zaktadzie Dydaktyki Fizyki UMK zostaly wypracowardwie inne formy dydaktyczne,
odpowiednio, dla gimnazjalistow i dzieci miodszyeh konkursy teatralne i ,tunele”
dydaktyczne. Konkursy teatralne maja celu pozytyws aktywizacg energii twérczej i
innowacyjndci mtodziezy gimnazjalnej i starszych klas szkoty podstawowaj. formie
konkursu podawane jest zadanie, do realizacji vpa@esautorskim. W edycji 2007 byto to
.puszczanie balona” — konstrukcja balonu aerostatygo i zawody czasu jego
utrzymywania si w powietrzu, a nagradbyt lot balonem. Dla wzbogacenia twoéréeb
dzieci i nadania konkursowi charakteru interdysmgrhego, obejmowat on Zeprac
plastyczm — plakat o balonach. W 2008 roku zdanie dydaktgcpnlegato na nauczeniu
poje¢ analizy harmonicznej alvigku. Miodziez miata za zadani przygotowanie WSt
artystycznego poleggego na zagrani dowolnego utworu, w grupach 4-sgbbwna
jakimkolwiek obiekcie, za wytkiem instrumentéw muzycznych. Jedna z grup graa n
zamkach btyskawicznych kurtek. Edycja 2009 nospaitt,Inne swiaty” i miata na celu
inscenizagj ,Bajek robotow” Stanistawa Lema: ,jak wyoliacie sobiezycie na innych
planetach, z wyiczeniem Marsa (bo za prosty)” [13]. Interdyscypliv@¢ projektu polegata
na whczeniu elementow prozy, przedstawienia teatralnegazyki, scenografii itd. Dwie
zwycieskie ekipy przedstawiswoje ,Bajki robotéw” na Pikniku Naukowym w Warsvie 30
maja br.

Tunel dydaktyczny, podobnie jak i inne formy, wzdp mierze wynika z uwarunkowa
topologicznych. Diugi korytarz Zaktadu Dydaktykizigki UMK stwarza okazj do wystaw
~sekwencyjnych”, w ktorych wiedza budowana jest posdb systematyczny, aczkolwiek
calkowicie spontaniczny (i interaktywny). Wystawa gorki na pazurki” nosita podtytut ,O
rowni pochytej Galileusza, czyli jak energia potahta zamienia giw energe kinetyczm, i
jak przy tym mana s¢ dobrze bawi” [14]. Przestank stworzenia tego tunelu byta
konstatacjaze przecttnie zdolny i pracowity licealista a tad student fizyki wieze na rowni
pochytej jest gdziesinus, a gdziecosinus, ale do czego onezguto juz nie wiadomo. Co
wiecej, sama definicja ,ruchu przyspieszonego” zawpagcie przyspieszenia, czyli drugiej
pochodnej potzenia po czasie a definicja jak odcinkdéw drég pragtly majcych sé do
siebie jak kolejne liczby nieparzyste pochodzi ggezz 1610 roku!.

Redukcja opisow w tej wystawie doszta do graniqisy s 3- wyrazowe, np. ,Z gorki na
pazurki, ale z obrotami”, ,Z gérki na pazurki, aasem pod goK. Wystawa zostawia w ten
Sposob ogromne nibiwosci wynalazcze dzieciom. 2,5 letni syn wspotpracdarpuszczagc
kulki pod go6e rowni samodzielnie odkryt prawo zachowania ener@iprofesor zwyczajny
(teoretyk) kilkakrotnie wracat do réwni z ,nagiem” magnetycznym. W lipcu br. wystawa
»Z gorki na pazurki” zostanie po raz drugi omowiona europejskim kongresie dydaktyki
fizyki GIREP, w Anglii.



Rozwijane obecnie w ZDF formy dydaktyczne to réwnaslecentralizowane, powiatowe,
festiwale nauki, Typowy scenariusz takiego 1-2 dm@go festiwalu to wykfad
popularnonaukowy, jak ,Pilna uczennica” — o Mariki&lowskiej- Curie, pokazy
interaktywne, np. ,Oko i ucho” oraz wystawy intetgkne). Te inicjatywy, razem z
wypozyczalniami zabawek dla potrzeb wystaw szkolnychnsiuja lokalne zaangawanie
uczniow i nauczycieli.

3. Przyszigé: . Fiat Lux” i ,Laboratorium Przyroda”

Propagacja klasycznych wystaw interaktywnych orawgtawanie centréw permanentnych
rodzy konieczné¢ podnoszenia poziomu dydaktycznego i naukoweggrkgdh inicjatyw. W
coraz wekszym stopniu eksponat musi Bnd nie ddwiadczeniu samemu w sobie, ale
ilustracji zjawiska lub modelowaniu wdzenia. W coraz wkszym stopniu wystawy musz
zawierg zarowno eksponaty jak i opisy w formie plakatéw. ddraz wekszym stopniu
wystawy powinny by interdyscyplinarne. Takim przykladem jest wystawiayczno-
historyczna ,Fiat Lux! Od Witelona do tomografu ygnego” z podtytutem ,Zabawy ze
Swiattem” zorganizowana w 2008 roku w Ratuszu Staeggkim w Toruniu staraniem
Instytutu Fizyki UMK i Muzeum Oksgowego w Toruniu [15].

Tytut wystawy zapowiadasciezke historyczm odkry¢ w zakresie optyki — od
sredniowiecznego polskiego uczonego Witelona do vagka toruiskich fizykow sprzed
kilku lat — tomografu optycznego do badania strokinka. Takasciezka nie przycignetaby
jednak szerokich rzesz zwiedz@ych, w tym miodziey, ktdrzy w zeszycie wystawy pisali:

-~ Mieszkam w Irlandii tutaj jest Super! Oliwia”.

~Super sprawa, nasza Anusia bawitaz godzinami poznaf spektrum zastosowania
naiwnaci ludzkiej poprze odbiér sercem. Dato to nam dowizdswiat naley odbiera
sercem.”

.~ Supcio wystawal!!! Tyle jest ciekawych rzeczykwrych dotychczas nie miatam goja.
COOL! Aska 12 lat”

Wystawa, rzeczywtie, poprzez skojarzeniaadych dziedzin — fizyki, historii nauki, sztuki
miata na celu przyprawienie widza o tworczy zawgtaiwy. O kolorach mowimyegzykiem
fizyka, ale i gzykiem malarza. Pigz o lunecie cytujemy ,rdrca szkietko i oko” itd.

Z kolei, forma laboratorium, w ktérym kdy uczéh moze samodzielnie przeprowadzi
doswiadczenie musi wrééi do szkét, a raczej przyhraforme scentralizowanych,
wzorcowych w regionie laboratoribw dydaktycznychizig nauczyciele znajdujgotowe

scenariusze lekcji i fachawobstug techniczm nowoczesnych usdzen. Docelowo, w

Trydencie, miécie rozmiarow Torunia, z lekcji w Muzeum korzystat§s. ucznidéw rocznie.
Nazywamy ¢ dziatalng¢ hastem ,Laboratorium przyroda”, bo o ile przéne wystawy

interaktywne mog by¢ paliatywem w fizyce, to np. w chemii normy bezgestwa

wymagaj powstania laboratoriow profesjonalnych. Oczgi@, i naktady finansoweas

znacznie wgksze i zakres docelowego oddziatywania na wybraaeteresowane grupy
ucznidw weksze nk w przypadku poprzednio opisanych dziata

| wreszcie, regionalnie, dla Torunia proponujewsykorzystanie naturalnego symbolu miasta
dziechstwa Uczonego: ,Kopernik w Krotkiej Koszuli” (KKK} stworzenie wzorcowego
miejsca na edukacyjnzabaw dla dzieci. Nie miataby to ldybynajmniej nowa wystawa z
fizyki, ale raczej miejsce na zabaw dorostych — edukagjspoteczn przez podziat rél, jak
to ma miejsce np. w paryskim ,La Villette i ,Questenie” w Canberrze [16].



4. Podsumowanie

Uwarunkowaniami skutecz&a pozytywnych praktyk dydaktycznych wigc, podobnie jak
w innych dziataniach, w kolejisoi:

- wtasciwa identyfikacja potrzeb odbiorcéw

- wtasciwe okrélenie maliwosci wytworczych organizacji proporugej

- doswiadczenie projektodawcy

- zorganizowanie grupgywotnie zainteresowanej powodzeniem przeagiccia

- wiasciwy podziat funkcji w grupie

- zapewnienie zrmicowanychzrodet pokrycia finansowego

- szeroka oprawa materiatu dydaktycznego, w foqpojeularnej, ogélnie dogbnej ale i w
formie naukowej — artykutow, prac dyplomowych i poaw doktorskich i habilitacyjnych.

Oczywiscie, najistotniejszym warunkiem sukcesu éatoprzedsgwziccia, nie tylko jako
pokazu dla mtodzigy ale jako ksztatcenie kadr i tworzenie trwatychuktur dydaktycznych,
jest lokalny, przychylny klimat.
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