Multimedia w dydaktyce szkolty wy zszej
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Zmieniajgce sie Srodki spotecznego przekazu zmieniajg sposoby odbioru tresci, réwniez w
praktyce szkolnej i wyzszej uczelni. Powszechna dostepno$¢ réznych form - clipu filmowego,
tekstu czytanego, obrazu, symulacji, dajg w efekcie natlok informacji, z ktérych student
samodzielnie skorzysta¢ nie potrafi. W artykule ,Internet jako nauczyciel — czy jest to wirtualny
postep?” R. Hammond [1] pisze: ,-Jako profesor i dziekan wydziatu jestem zmuszony
zabezpieczy¢, dziataniem lub interwencja, kierowanie edukacjg studentéw opierajgcg sie o
Internet.” Multimedialno$¢ nie moze by¢ wiec rozumiana jako zastepowanie tradycyjnych
$rodkéw dydaktycznych przez $rodki komputerowe — prowadzitoby to do zubozenia metodyki
nauczania a nie do jej wzbogacenia i podniesienia efektywnosci.

Przez multimedia rozumiemy réznorodnos$¢ srodkoéw (i metod) nauczania. Multimedialnosé w
nauczaniu, np. ruchu jednostajnie przyspieszonego to réwnia z dzwonkami roztozonymi w
odstepach rosnacych jak kolejne liczby nieparzyste, e-podrecznik [2], komputerowy system
pomiarowy [3] a takze oryginalny tekst Galileusza definiujgcy tego rodzaju ruch [4].

Niezbedne jest wiec, aby nauczyciel akademicki potrafit z cata swobodg operowac¢ szeroka
gamg s$rodkéw multimedialnych, konstruujac z nich jednostki dydaktyczne zamkniete a takze
materialy otwarte w postaci $ciezek dydaktycznych lub informacji usieciowanej.

W naszej klasyfikacji pochodzgcej w okresu pojawiania sie w Polsce pierwszych komputerowych
srodkow multimedialnych, tzw. srodkéw wirtualnych, wyréznilismy [5] cztery ich typy, w oparciu o
rézng ztozonos¢ przekazu tresci w nich zawartych, a przez to i r6zng forme:

1) pojedyncze zbiory (obrazy, filmy, symulacje)

2) sekwencyjne sciezki narracji

3) encyklopedie multimedialne

4) podreczniki multimedialne

Srodki wirtualne, niezaleznie od ich formy majg zawsze oparcie w $rodkach realnych. Dob6r
srodkow multimedialnych jest uwarunkowany celami nauczania — przekazywanymi tresciami,
czasem pozostajgcym do dyspozycji wyktadowcey i rodzajem grupy docelowej. Regutg powinno
by¢ mozliwie wszechstronne korzystanie tak ze $rodkéw wirtualnych jak realnych. Zakres
srodkow do wykorzystania jest ograniczony tylko przez inwencje wykladowcy. Zacznijmy od
najprostszego przyktadu — ruchu jednostajnie przyspieszonego. Przykladem jest oczywiscie ruch
po réwni pochytej, ze wszystkimi trudnosciami matematycznymi, jakimi sg dla poczgtkujacego
studenta proste skadingd zaleznosci trygonometryczne.
Przede wszystkim zauwazmy, ze ruch jednostajny i
F | jednostajnie przyspieszony sg jednym i tym samym
| — rodzajem ruchu — jeden po réwni pochylej, drugi po
réwni poziomej. Co wiecej, w obecnosci odpowiednio
dobranych oporéw ruchu kroczenie po rowni moze byé
ruchem jednostajnym, zob. foto 1. Eksponat z foto 1 jest
tak prosty, ze moze by¢é na wyposazeniu kazdego
gimnazjum.




Multimedialnos¢ eksperymentu ze schodzacymi kaczkami polega na nastuchiwaniu (poprzez
mikrofon oparty o réwnie) réwnomiernego kroku kaczek. Kolejnym eksponatem $ciezki
dydaktycznej jest réwnia Galileusza, kilkumetrowa, z dzwonkami ustawionymi w odlegtosciach
majagcych sie do siebie jak kolejne liczby nieparzyste. | znowu, studenci stuchajg, w
ciemnosciach, réwnomiernego odgtosu dzwonkdw, prébujgc zgadngé¢, w jakich sg one
odlegtosciach. Zebranie wielu mozliwych aspektow fizycznych réwni pochytej tworzy bogatg i
zaskakujgcg $ciezke, a w zasadzie jednokierunkowy tunel dydaktyczny [4].

Podstawg konstruowania $ciezek przekazu wiedzy jest analityczne poszukiwanie ré6znorodnych,
niestandardowych a czesto niejasnych aspektow danego zagadnienia fizycznego. Réwnanie
tzw. soczewki cienkiej, jest matematycznym uproszczeniem dosé ztozonego obiektu fizycznego,
jakim sg soczewki rzeczywiste. Co wiecej, réwnanie soczewki to réwnanie hiperboli o
przesunietych asymptotach - zagadnienie, ktére musiatlo fascynowa¢ Newtona, ale
niekoniecznie wspélczesnego studenta. W czasach nieograniczonego dostepu internetowego
do modeli numerycznych soczewek rzeczywistych proces dydaktyczny moze ulec odwrdceniu —
nie soczewka rzeczywista jako niechciana komplikacja réwnania Newtona ale soczewka cienka
jako interesujgce uproszczenie matematyczne [6].

Dalej w temacie optyki, wzbogacajac dyskusje fizyczng o elementy historii nauki, filozofii, sztuki,
literatury, tworzymy pomost pojeciowy do innych odbiorcéw, nie tylko studentéw fizyki. Powstaje
réznorodna w formie i tresci wystawa interaktywna [7], w ramach ktérej mozna realizowaé rézne
Sciezki dydaktyczne.
S ltihe ek of SedE P Otwarcie na interdyscyplinarno$¢ moze byé
. v | jeszcze szersze na polu fizyki wspéiczesne;.
A'tom’ or Uni-form? - Spektroskopia fotoakustyczna [8] pozwala na
T e crene e WyKrywanie  sladowych - ilosci - gazowych
o mewnae e s vmessse - NOrMonOw  roslinnych, jak etylen. Ma wiec
potencjalne  szerokie = zastosowanie w
rolnictwie,  przetwoérstwie  owocow  itd.
Zastosowanie  kilku typow  spektroskopii
pozwolito zidentyfikowaé potrawy i napoje
konsumowane w czasie stypy, przypusz-
czalnie kréla Midasa [9]. Fizyka staje sie
pomocnikiem  archeologii,  kryminalistyki,
historii, technik konserwaciji sztuki itd.

Wystawa ,Na $ciezkach Fizyki Wspotczesnej”
i jej wirtualne zwierciadta [10] sg przyktadem
poszukiwan daleko posunietych analogii
ilustrujgcych  skomplikowane  zagadnienia
fizyczne, jak putapkowanie atomoéw
wyjasniane za pomocg wirujgcego baka itd.
Wystawa ta jest tez przyktadem wykorzystania
plakatu dydaktycznego jako dodatkowego
srodka nauczania, foto 2. Plakaty tej wystawy
maja Scisle okreslong konstrukcje
dydaktyczng — od zaciekawienia czytelnika
poprzez informacje szczegblowe, do jego
ponownego rozbawienia.

Studies of this new, exotic, supercool |
rm of matter allow to understand

numerous other phenomens, from

high temperature super-conductors,

to neutron stars or the quark-gluon

plasma of the early Universe.

Possible applcations range from
‘atomic lasers fo precise measu-
rements of the Casimir-Polder force.

Podstawg dydaktyki multimedialnej pozostaje jednak prawdziwy eksperyment. Majgc na uwadze
ograniczono$¢ mozliwosci finansowych polskich szkét w stosunku do drogiej oferty zagranicznej
w ZDF UMK opracowalismy, w ramach koordynowanych przez nas projektow UE, zestawy
doswiadczalne do nauczania elektromagnetyzmu. Zestawy te pozwalajg na przeprowadzenie co



najmniej 40 doswiadczen [11]. Wzbogacone o opisy, scenariusze lekcji [12] i srodki wirtualne
jak modele numeryczne [13] zestawy te moga wzbogaci¢ dotychczas znane pokazy i
doswiadczenia do samodzielnego wykonania przez studenta. Szczegdlnie istotna jest
wszechstronnosé zestawu — badania efektywnosci dydaktycznej na poziomie od nauczania
wczesnoszkolnego do ksztalcenia studentéw na Il stopniu studidw (podyplomowe
nauczycielskie) wykazaty duze mozliwos$¢ ksztattowania skomplikowanych nawet pojeé, jak pole
magnetyczne, oddzialywania wzajemne, prawo zachowania energii (reguta Lenza) itd. [14].
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Trzy rézne sposoby obrazowania pola
magnetycznego, latarka na dynamo, magnes
nigdy nie spadajgcy z miedzianej réwni — to
tylko niektére z eksperymentéw w zestawie
wyprodukowanym przez ZDF UMK. Pudet z
doswiadczeniami jest cztery, eksperymenty
majg szczegotowe opisy i scenariusze lekcji.

Reasumujgc, wyktadowca multimedialny musi
na biezgco rozszerza¢ swoj warsztat srodkow i
metod dydaktycznych. Metody te winny
opierac sie o sprawdzone wzorce zagraniczne.
Tylko w ten spos6b mozna sprosta¢ rosngcym
wymogom wspotczesnej uczelni.
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