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Constructivistic paths to 
teach physics

• Rationale: quadro macroeconomico internazionale

• Ricette didattiche: - hyper-costruttivismo
- neo-realismo

• Implementazione in diversi ambienti

• Scenari: - quark e teoria di relativita’
- elettrostatica



La scuola italiana, in particolare il liceo, continua 
a presentarsi come un importante punto di 

riferimento culturale nel panorama europeo (GK)



Proporzioni equilibrate tra diverse materie
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http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/


Raport OECD 
„Education at glance”

Italy well around OECD average

http://www.oecd.org/document/52/0,3746,en_2649_39263238_45897844_1_1_1_1,00.html
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In equivalent USD 
converted using PPPs

Total

Ancillary services (transport, meals, housing provided by institutions) and R&D

Core services

1. Public institutions only.

Countries are ranked in descending order of expenditure by educational institutions per student for core services.

Source:  OECD. Table B1.2. See Annex 3 for notes (www.oecd.org/edu/eag2010 ).

Chart B1.1. Annual  expenditure by educational institutions per student  in  primary through tertiary education, by 
type of services (2007)

Expenditure by educational institutions per student provides a measure of the unit costs of formal education. The chart 
shows annual expenditure by educational institutions per student by type of services in equivalent USD converted using 

purchasing power parities, based on full-time equivalents.

OECD average 

OECD countries as a whole spend USD 9 195 annually per student from primary through tertiary education: USD 6 756 

per primary student, USD 8 153 per secondary student and USD 16 625 per tertiary student. On average, OECD countries 

spend nearly twice as much per student at the tertiary level as at the primary level. However, these averages mask a 

broad range of expenditure patterns across countries. When R&D activities and ancillary services are included, 

expenditure per student for all services may increase significantly. This is particularly true for Finland, France, Sweden 

and the United Kingdom.

http://www.oecd.org/document/52/0,3746,en_2649_39263238_45897844_1_1_1_1,00.html
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/


http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/


Fisica: un panorama internazionale



EU „Rocard report”



Prognosi di benessere a lungo
termine...



Se tutto e’ cosi’ bene, perche’ va cosi’ male?



facts&figures-european-commission-key-figures2008-2009-en.pdf

(R+D)/ GNP

http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/


Purtroppo, negli studi comparativi dell’OCSE, gli insegnanti italiani
dichiarano di preferire uno stile d’insegnamento tradizionale, cioè
di trasmissione del sapere, piuttosto che l’approccio costruttivista

(TALIS Raport, OECD, 2011)



Secolo XXI 



Secolo XXI



W Polsce dominuje konstruktywistyczny sposób nauczania, 
co więcej, Polska jest w środku „stawki”.

Raport TALIS

„Constructivistic ways”



OECD: „AHELO”

Testing student and university performance globally: OECD’s AHELO, OECD 2010
http://www.oecd.org/document/22/0,3746,en_2649_35961291_40624662_1_1_1_1,00.html 



Lago di Ledro, Trentino, foto MK 

Hyper-costruttivismo (GK)



Hyper-construttivismo

• Wiadomości są powszechnie dostępne
• Sumę wiedzy indywidualnej uważamy za dane 

wyjściowe
• Nauczyciel definiuje (w sposób ukryty) cel 

poznawczy dla danej grupy wiekowej
• Cel poznawczy odpowiada na określoną kategorię

pojęciową
• Kategorię tę nauczyciel wywołuje u odbiorcy
• W zależności od stanu wiedzy grupy odbiorców 

nauczyciel konstruuje ścieżkę przejścia do celu
• W konstruowaniu ścieżki dojścia nauczyciel opiera 

się na wiedzy dostępnej w grupie i na 
doświadczeniach ad hoc



Neo-realismo :
„show, whatever you can imagine!”

Bisogna far vedere tutto che si puo’, e anche di piu’ (GK)



Świat obiektów realnych 
(i ich wirtualnych zwierciadeł)

G. Karwasz i in. „Fizyka i zabawki” PAP Słupsk, 2004

http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/zabawki/files/mech/marsjanin1.html


Doświadczenia sterowane komputerem 
↔ doświadczenia z fizyki współczesnej

Studia nauczycielskie – Uniwersytet w Udine

http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Physics_is_fun/conf/UDINE/udine.html


„Komputer w szkolnym laboratorium 
przyrodniczym” – UMK 2008-2011



Ekran komputerowy ↔ pomiar realny 
(VIII LO Toruń/ UMK)

czujnik ruchu 
obrotowego

czujnik siły

Zdjęcie 2.1 Zestaw do pomiaru składowej siły nacisku ciała na równi pochyłej.
Rys.2.2. Widok ekranu monitora z otrzymanymi wykresami α(t), F(t) oraz F(α) 
po interpolacji krzywą cosinus.

J. Kosicki, Postępy Fizyki, w druku



Od świata realnego do jego 
matematycznej abstrakcji

VIII LO Toruń, fot. J. Kosicki



Świat wirtualny ↔ świat realny 
(Liceum Rosminiego z Trento na UMK)



Świat wirtualny ↔ świat realny 
(Liceum Rosminiego z Trento na UMK)



Świat wirtualny ↔ świat realny 
(Liceum Rosminiego z Trento na UMK)



Lekcja interaktywna „Promieniotwórczość”

Gniewkowo – Gimnazjum im  Ziemi Kujawskiej

„Blended learning”



UniKids – esercizio didattico



UniKids – esercizio didattico



Hyper-constructivism ↔ pedagogy



Hyper-constructivism ↔ pedagogy



Hyper-constructivism ↔ pedagogy



Experimental kit to teach
electromagnetism (UMK, Mosem)



Experimental kit to teach
electromagnetism (UMK, Mosem)



Experimental kit to teach
electromagnetism (UMK, Mosem)



Hyper - constructivism
• Educational books     }
• Educational TV          }  worsening of teaching results in 1995-2008 !
• Internet                       }
→ children know (almost) everything, i.e. in a 20-pupils group 
there is almost certain to get a good answer

Hyper -constructivism: 
- construct the knowledge exclusively on notions gathered 

from pupils 
- and falsify it, if needed, by interactive (real or virtual) 

experiments
- to teach them:
� reasoning, 
� constructing mental categories, 
� using fantasy
� and predicting



Strategie educative
per XXI secolo (GK):

- hyper-constructivism
- neo-realism

Grazie per l’attenzione!


