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Prezentator
Notatki do prezentacji
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl

http://www.fizyka.umk.pl/~karwasz/pliki/liceum01.pdf

OECD projection, 2050

Figure 5. Labour force participation is projected to change relatively little in the baseline
scenario

Labour force participation among 15+ in a baseline scenario, per cent
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1. The baseline scenario assumes that educational atiainment continues to increase and policy reforms are implemented to
maintain “active life expectancy™ constant despite changes in longevity. It also accounts for recent changes in pension age
for current exit rates of older workers. This chart only shows trends in [abour force participation for OECD countries for
which the cohort-analysis is performed. The data shows the average labour force participation over five years to match the
cohorts which are in five-year intervals.

Source: Long-term Growth Scenarios, OECD Economics Department Working Fapers No. 1000, forthcoming

http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Publikacie 2013/Edukacia FA GK 2013.pdf
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OECD Talis Report, 2010

Chart B 5. Cumulative expencditime by educational instiaions per stdent over the average duration of
tertiary stindies (2007)
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Nofe: Each segment of the bar represents the anual expendibure by educationa mstitutions per student. The mumber of segments
repiesents the average number of years a student remams in tatiary educahon

1. Public institutions only.

2 Tatary-type A and advanced reseach programmes only.

Cotininies are ranked i desoending order of the fofal expenddire by edvicalional msftiifions per sitdent over the average duralion
of ferfiary sfudes

Sowrce: OECD. Table B1.3b. See Amnex 3 for notes (www_ocecd orpedi/eag200)

http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/nowa strona/?g=node/213
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FAGURE 1.1.3 R&D intensity (GERD as % of GDP}), 2006™
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Na nauke jezyka ojczystego poswieca sie w Polsce bardzo mato czasu
na matematyke rowniez prawie najmniej, duzo na nauki przyrodnicze.




EU ,Rocard report”
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llos¢ godzin szkolnych w przedziale 7-14 Iat jest najnizsza w catym
zestawieniu (!)

Education at a Glance 2010: OECD Indicators http://www.oecd.org/document/52/0,3746.en_2649 39263238 45897844 1 1 1 1,00.html#d
Indicator D1: How much time do students spend in the classroom? http://dx.doi.org/10.1787/888932310472
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Liceo-ginnasio
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LICEO - GINNASIO ARGIVESCOVILE-

{Pareggiateo Imperial-regioc Decr. 25 genn. 1906)

—— v ——

DURATA DEGLI STUDI: 5 anni

TITOLO CONSEGUITO : Diploma di mruazm'
PROSEGUIMENTO DEGLI STUDI: Tutte le facolta UniversiITerie
ORARIO SCOLASTICO : 7.58 - 12.20

Religione 2 2 2 2 2
Lingua e Letteratura Italiana s 5 A (A 4
Lingua e Letteratura Latina 5 5 A A 4
Lingua e Letteratura Greca 4 4 3 2 3
Lingua e Letteratura Tedesca A A - - -
Lingua e Letteratura Inglese 2 2 - - s
Storia 2 2 3z 3 I
Geogaraftia 2 2 - - -
Filosofia - - 3 3 3
Matematica 2 2 =
Fisica - - - = -
Scienze Naturali. chimica. geografia

le laboratorio) - - 5 ' 2
Storia dell’'arte - - 1 1 2
Educazione Fisica 2 2 2 - 2

T ek R W W VN A VS B N R S AR GRS W M ORGSR Y S B B e e S G T A S A R G e W S W G W S T G S A W e A b R S S N

Totale ore settimanalil 30 30 20 3I0 30



Reforma reformy??

“Najgorszg rzeczg jakg mozna zrobic,
to probowac reformowac nieudane reformy”

http://www.fizyka.umk.pl/~karwasz/pliki/aptfO5.pps
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OECD: ,AHELO”

Methods

The test will look at:

Generic skills common to all students, such as:
Critical thinking

Analytical reasoning
Problem-solving

Written communication
Discipline-specific skills (in economics and engineerning for the feasibility study)

Contextual information to link the data to student backgrounds and learning
environments.

CirmiAd sk mamrs o mm Fls Hlos sococmcommamt smAd Flhs imcbkrnmmsmbe lmes

Testing student and university performance globally: OECD’s AHELO, OECD 2010
http://www.oecd.org/document/22/0,3746,en_2649 35961291 40624662_1 1 1 1,00.html



Descartes: Analytical reasoning
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Drugiem, aby kazdg z rozpatrywanych trudnosci podzieli¢ na
tyle czgstek, na ile sie da i ile bedzie potrzeba dla lepszego
jej rozwigzan.

Trzecie, aby prowadzi¢ mysli po porzadku, zaczynajgc od
poczatku najprostszych i najtatwiejszych do poznania, i
pomatu, jak gdyby po stopniach, wstepowac az do poznania
bardziej ztozonych i przyczem nalezy przypuszczac porzgdek
nawet miedzy temi, ktore nie tworzg naturalnego szeregu.

Ostatnie, aby wszedzie czyni¢ wyszczegolnienia tak
doktadnie i przeglady tak powszechne, aby byt pewny iz nic
nie opuscitem.

http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Pliki/PWE GK small.pdf
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XXI Century Science

Table 4. Science explanations

SE1 Chemicals (the idea of a *substance™)

SE2 Chemical change (the atomic/molecular model)
SE3 Materials and their properties (linking structure and function)
SE4 The interdependence of living things

SE5 The chemical cvcles of life

SEb6 Cells as the basic units of living things

SET Maintenance of life

SER The gene theory of inheritance

SE9 The theory of evolution by natural zelection
SE10 The germ theory of disease

SE11 Energy sources and use

SE12 The idea of radiation

SE13 Radioactivity

SEl14 The structure and evolution of the Earth

SE15 The structure of the Solar System

SElé6 The structure and evolution of the Universe
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Torunski po-recznik do fizyki.
Gimnazjum | klasa. Mechanika

G. Karwasz, M. Sadowska, K. Rochowicz

Recently we have exiended the concepd of hyper-consrucivism Into lower secondary
school {gymnasium), ariing an “easy-book” In Mechanics (Kamwasz, Sadoaska,
FRochowicz, 2005%). This book Tollows the zame line as the experiments shown abave:
nathing ks given as granted and pupils must get convinced that some terms (energy,
Torce, momemium, vecior) are useful for el own reasoning about the word
Cidactical testing 15 encouraging: we 58€ 3 shift from “InsufMcient” results to a mone
equal distribution of woles, see fig. 7.
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Finally, we stress agaln the didactical/ padagogical alm of the proposed metodalogy
and scenarios: nof {0 estabiish the fixed knowiedge or the definition of “enengy” but o
ppen children's mings for experimental rea.soning.

K. Wyborska, M. Sadowska, Ocena efektywnosci dydaktycznej, UWr, 2012
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/nowa_strona/?g=node/266



http://www.wydawnictwoumk.pl/prod_k_0_0_73600_Torunski_porecznik_do_fizyki._Gimnazjum_I_klasa%3A_Mechanika.html
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/nowa_strona/?q=node/266

Torunski po-recznik IV
Fizyka wspotczesna | astrofizyka

b)

idrogeno anti-idrogeno

Fot. 1.10. Sita dosrodkowa jako przyezyna ruchu po okregu. a) Dla muotane) kuli w rzucie | miotem™
zrodlem sily dosrodkowe) (Zolta strzalka) jest miotacz; na miotacza dziala sila reakeji (czerwona) o tej
same] wartoscl a przeciwiym zwrocie; masa nuotacza jest wieksza mz kmli, wiec jego preyspieszente
dosrodkowe jest mmiejsze — nuotacz zatacza mniejszy okrag miz kmla (aweola nad glowa) (zrodlo:
National Geographic); b) dla (wemnego) elektronu w atomie wodoru 1 (dodatmege) antyelektronm w

antywodorze sila dosrodkowa jest przyciaganie elekirostatyezne od jadra: od dedatmego protono w
wodorze, a od yemnego anfyprotonn w antywodorze (zrodio: Il Nuovo Saggiatore])


http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/nowa_strona/?q=node/264

Interdyscyplinarnosc: fizyka<historia

Prawo grawitacji wyjasma me tvlko spadanie jablka na Ziemue, ale przede wszystkim ruch
planet dookola Slonca, Ksiefyeca 1 sztucznych satelitow dookola Ziemu itd Juz Kopemik
wiedzial (za staroZzvtnyvmi uczonvmu). Ze planety okrazaja Slonce w roznym czasie: 1m blize)
Sloaca. tym szybeie). Najblizszy Sloncu Merkury obiega Slonce w 80 dni. nastepna planeta.
Wenus - w 9 miesiecy. Ziemia przez rok. Mars 2 lata. Jowisz — lat XIT” itd. Zaleznos¢ jest tak
oczvwista, Ze nie mozZe byve przvpadkowa. Abv. za Newtonem wvjasnic zaleZnosci opisane
przez Kopernika musimy najpierw zrozumiec prawa ruchu po okregu.
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Rys. 1.2, a) Eysunek z 18-te) strony rgk-::pis.u dziela Kopernika; genialny uczony zaraz na wstepie,
przed zaglebieniem sie w szczegoly, wyjasma 1stote swojego odkrycia: planety kraza dookola Slonca 1
im ich orbity =3 blizsze Sloncu, tym krotszy okres obiegu: b) kolejny rysunek z rekopisu Kopernika;
do orbat kolistych Kopernik dodal epicykle, tak jakby wiedzial, ze orbity nie sa dokladme koliste



Interdyscyplinarnosc: fizyka < biologia

Nowe metodv teoretyczne, zastepujace rowname Schrédingera dla duiveh czasteczek
pozwalaja na projektowanie nowych lekow a takie np barwnikow do ogniw foto-
woltaicznveh. jak ten przedstawiony na rvs. 2.86.

CH
b I\* 3

al _ EH;]

Ryc.2.86. a) Brunatny barwmk orgamczny z atomem rutenn, wykorzystywany w nowe] generacjl
ogmw fotowoltaicznych, tzw. ogniwach Gritzela, zostal zaprojeltowany metodanm chemii

kwantowe); b) wspolczesny lek zaprojeldowany metodan biochenmn kwantowe): zwiazek ten wwalnia
rodnik tlenkn azotu (NO) w okreslonych warnnkach metabolizom czlowieka.

Mozemy spodziewac sie jeszcze wielun wspanialveh wynalazkow dzieki pracom Plancka,
Bohra. Schrodingera z poczatkow minionego wieku.



,hyper-konstruktywizm®

Na przeszkodach. jak kolek w jeziorze. fala ugina sie 1 zmienia kierunek rozchodzenia sie.
Mowimy o zjawisku dyvfrakcji™. Zjawisko ugiecia swiatla na mini-leplu szpilki pokazujemy
na fot. 2.38.

Fot. 1.58. Ugiecie wiazka swiatla z lasera na lepku szpilka (foto KS, AK) 1 fal na wodzie (foto MEK)
Lasery pozwalaja nam bez trudu zaobserwowac nature falowa swiatla. Ba! w laserowej
mirze (lub ming-strukturze w polprzewodniku) swiatlo propagujace w lewo 1 W prawo rownie?
naklada sie. tworzac fale stojaca.



,had-realizm”

maja jakas postac! Na rye. 3.12 przedstawiamy kwarkowe _zoo | tak jak je sobie wyobraza
dr. T. Wroblewski z Akademii Pedagogiczne) w Slupsku.

&% tﬂp %

C charm b beauty/bottom

Rye. 3.11. Ewarkowe _zoo”, wedlug dr T. Wrdblewslaego, rozmiary kwarkow sa tak dobrane, Ze
czwarta potega ich rozmarow limowych jest proporcjonalne do ich masy; . morda™ kwarka — prawo,
lewo wskaznje na znak ladunkn, kowarki wystepuja w trzech kolorach © TW 1 GK



,had-realizm”

Samo lacinskie okreslenie sarelita'® oznacza nie tyle obiekt astronomiczny. co

.meodlacznego towarzysza . cos W rodzaju strazv przvboczne). Ziemia jest jedyvna planeta
Ukladu Slonecznego. ktora ma satelite o porownvwalnych rozmuiarach (promuen nieco wiece)
niz 1/3 promienia Ziemi''. Ma to zasadnicze znaczenie dla stabilizacji nachvlenia osi Ziemi.
Przeprowadzone medawno symulacje komputerowe pokazuja, Ze bez Ksieivea os Zienu
JTozchwialabv sie” juz po 10 min lat.

Jiwww.sonth-imares . com ' photos izmar-canoes.him

Fot. 4.9, (a) Z powierzchm KsieZzyca trudno stwnerdzic, czy to Ksiezye towarzyszy Ziemu czy Ziemma
Esiegzycowi (foto NASA Apollo 11); (b) uklad Ziemia — KsieZzye moZna przyrownac do pirogi z
Polinezj1: tubyley zeghya na wieksze) lodzi, ale mmiejsza jest niezbedna dla zachowama rownowag:



Kosmologia, fizyka plazmy i historia sztuki

Fot. 5.6. Zawisko uwiezienia pronueniowaria na
pcrzy‘lﬂadzw ulicznej (zokte]) lampy mdcmtj, w lampach
tych pamyje stosunkowo wysolie cismiemie wiec limie
widmowe sa bardzo poszerzone; co wigce], W zakresie fal
pomaraficzowych, gdzie lampa powinna najsilnie] Swiecié,
obserwnjemy ciemmy prazek (dzora” w owidmie); w
podobny sposdb byle uwiezrone Swiatlo w  gestymy
poczatkowym olyesie Wezechdwiata (widmeo PAP Shapsk,
#  materialy GK)

Matezepie wzgledns

= = D&am:' (e]

rys & Widmo uicmmej lampy sodowe)

Promieniowanie uwolnione z materii zaczelo .. wedrowac” po Wszechswiecie 1 razem z nim
stvgnac. Z poczatkowych dlugosci fali. moze np. 0.73 p, swiatlo  rozszerzylo sie” do dzis
obserwowanvch #=7.35 cm; temperatura promiemiowania (zgodnie z prawem Plancka) z jakis
10 tvs. K w momencie ucieczki spadla do obserwowanvch dzis 2,73 K. Promieniowanie
mikrofalowe tla jest wiec pierwsza _fotografia® Wszechswiata dla nas dostepna. Fotografia ta
pm:h&da z momentu ok. 300 tvs. lat po pccz:{ﬂm Wszechswiata.

Fot. 5.7. a} Biblijne oddzielente swiatlosci od ciemnosci wg Ksiegi Rodzaju, w wyobrazm artysty z
XM wiekn, mozaika na sklepienin Katedsy Sw. Marka w Wenecji; b) jeszcze jedno wycbraZene
Stworzenia, z pochodrace] z tego samego okresu ale innego kregu lmbturowego (WNormanowie),
Katedra w Monreale na Syeylii (Materiaty kateds)



Kompetencje spoteczne

Czy grozi nam efekt cieplarniany?
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Eye. 6.2.a) Wzrost CO; w atmosferze; b) zmiany temperatury na potkmli poludniowe) (NOAA)

Wzrost pozionm CO; nie oznacza wzrostu temperatury wsZedzie 1 Zawsze. Efekt cieplarniany
oznacza niekoniecznie wieksza femperafure. ale wieksza ilosc cigplo akummlowanego w
atmosferze. Atmosfera. z pradani powietrznynm, wiatramu. opadami deszczu, burzami viywa
tego ciepla do napedzama wewnetrznych procesow. Stad efekt cieplarmiany moZe oznaczac
nawet miZsze temperatury latem 1 w dzien.
pochmurne lata, cieple zimy ale z gwaltownymi

pradami mroznego powietrza znad bieguna. DI Eh R S T D, L,

1400

Ocen sam. czy grozi nam dodatkowy efekt 12w
cieplarmany spowodowany spalamiem paliw 10w
przez czlowieka. jakie moze miec skutki 1 jak =

T _
mo#na jemu zapobiec! -

400 4

Ryc. 6.3, Liczba tomad w USA w okyesie 1933-
1995 (Zrodlo: NOAA USA) 20 3—




Kompetencje spoteczne

Problemy energetyki jgdrowej

Fig. 6.5. Zasoby paliw kopalnych w skali swiata: kolor czarny —
wegiel kamienny (200 lat); niebiesks — gaz znemm ok 50 lat:l
2oity — ropa naftowa (ol 40 lat): puzusmla czest zasobdw juz
zostala przez Indzkodé skonsumowana (Zrc:-dlu Dature”
20.11.2002)

Oprocz roznorodnyeh _alternatywnych™ zrodel energii elekirvezne). jak ogniwa foto-
woltaiczne, bio-gaz. E'llf_‘i'glﬂ wiatrowa, infensyvwne prace sa prowadzone nad kontrolowana
svnieza termojadrowa. W procesie syntezy jader helu z deuteru 1 trytu udalo sie juZ uzyskac
produkcje netto energii (16 MW a zaloZonvm celem nowego centrum ITER w poludniowe)
Francji jest produkcija 300 MW mocv. (Dla pordwnamia. jest to moc 230 _wiatrakow™ o
diugosci smugiel 40 m). Koszt mstalacji ITER to 13 mld euro ale trudno przecemic moZliwe
I-L-mz yacl Technolognzne

Ryc. 6.6. Schemat probnego reaktora do
kontrolowane] syntezy termojadrowe) ITEE. we
Francji; sercem wzadzenia zwanego tokamak™
jest sz plazmy o temperaturze 130 min K
utrzymywane] w komerze z proZnia za pomoca
gigantycznych magnesow nadprzewodzacych;
dla poréwnania gsozmiarow —  sylwetka
czlowieka w prawym dolnym rogn; koszt
instalacji 13 mld ewro (Zrodle: ITER)




Interdyscyplinarnosc: fizyka <> geografia

Jakiego ksztaltu jest ,kula” ziemska?

Geoida to idealny ksztalt (wirujacej) Ziemi, ktory by przyvjela oblana w calosci woda.

Problem komplikoye fakt. ze Ziemia winyje, 1 to z duza predkoscia (katowa). Na wode na
kuli ziemskiej dziala wiec me tvlko sila ciezkosc (skierowana do srodka kuli) ale 1 sila
odsrodkowa bezwladnosci (zob. par 1.3), skierowana .poziomo™ na rys. §.10. Woda me
przyymuje ksztaltu kuli ale jak to pokazujemy na rvs. 6.10. ksztalt elipsoidy. Dla takie)
elipsoidy, sila wvpadkowa bedaca suma silv cieZkosci 1 sily odsrodkowe) jest zawsze
prostopadia do powierzchni elipsoidy. Tak jak powierzchnia wodv w talerzu jest prostopadla
do (lokalnego) kiemmnku silv grawitacji.

o
Fo=0

L S—— =

Ryc.6.10. a) Rozklad sil na obracajace) sie Ziemi; elipscida obrotowa jest _idealna™ powierzchnia
Ziemn - tylke w tym przypadin weldor sily me ma skladowe) styczne) do powterzchni Zienu: b) na
wode w wiunjacym albwarinm dziala sila grawitacji (pionowo w dol) 1 sila odsrodkowa (poziomo);
powierzchnia wody jest prostopadla do wypadkowej z tych sil 1 przyjmmuje ksztalt paraboli (fot. JCh).

http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Wyklady Filmy/Kula ziemska JCh GK 2011.pdf



http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Wyklady_Filmy/Kula_ziemska_JCh_GK_2011.pdf

Interdyscyplinarnosc: flzyka <~ matematyka

FOTON 114, Jemen 2011

1 i " —
\ ]a 1-\ Preysiop H'_r Rys. 5. Aby mg w gomch mis zmg-
N _ L ezye, nalezy chodzié wzdhnz pozio-
\ = mic. Wzdluz poziomic nie wznosi-
N Mezerwat Wisla i my sif ani w gore ami w dol, me
. (ochrona pstraga) 4 ZINlEWA §1§ WigC IASZA énergia po-
Cimmy o oud I\ fencjalna. Rzeld natomisst phyng
948 £ i W w kierunku najwigkszego spadku —

-.\ prostopadle do poziomic 1 tam gd=e
/ If N\ sa0one najgescie) ulozone (Courtesy
. | 50 Wyd Witenska)

Mozemy podsumowac nasze dotychczasowe rozwazama Migdzy silg a energig
(lub analogiczme; miedzy natezeniem pola a potencjatem) zachodzi nastepujacy
zwigzek
natezeme pola (dla pola grawitacyjnego nazywane tez przyspieszeniem
grawitacyjnym) jest prostopadle do powierzchm ekwipotencjalnych 1 jest
zawsze Zwrocone w strone mal ejacego potencjalu

Przepigkny wzor znajdziemy np. w Wykladach R. Feynmana: nat¢zenie pola F jest
gradientam potencjalu I” (ze znalkiem minus natezeme pola ma kierunek spadin po-
tencyahd)

E=-gadV=-VV )

gdzie pogrubione E 1 pogubiony operator mabla preypoming)g ze zamiemamy pole
slcalarne (czyli potencial) na pole wektorowe (czyh natezenie pola)

http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Publikacie 2011/Elipsoida 2011.pdf



http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Publikacje_2011/Elipsoida_2011.pdf

Interdyscyplinarnosc: fizyka <> geografia

|1} TexToNIKA

Wewnetrzny ogien,
czyli o tektonice ptyt Ziemi

B Rozwazamy szczegolowo, co to jest skorupa Ziemi, jakiej jest grubosci i kiedy sie
uformowata. Wyjasnimy tez, skad sie bierze cieplo wewnatrz Ziemi i jakie sg skutki jego
wydzielania sie.

GRIEGORZ KARWASZ, JUSTYNA CHOJNACKA Skorupa

nany ikt Iperatura
Z'.'-. miare werostu glebokoscr rosni Misciaglose

lak zwany stopief peotermiczny Maharovicicns
wynosi od 110-140 m w johanneshur 400 Km
g i ok, 30 m w Toruniu (modne sq ak 670 Km
owane pompy ciepla, ogrzewajace do-

my zd pomocg ciepla z ziemlh. Praycay

ny, »e Ffiemia joest BUrged  WAERRIGIrE

E ! | s 3
orzvouszezaina temoeratura woie srod-

http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Publikacie haslo/Ogien Geografia w Szkole 2012.pdf



http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Publikacje_haslo/Ogien_Geografia_w_Szkole_2012.pdf

Interdyscyplinarnosc: fizyka <> geografia

R o e

¥} PASMO GORSKIE
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150 =
200 _

1] ] |

400 800 km
Rys. 5. Kolizja kry indyjskiej z euroazjatycks jest bezposrednia przyczyna wypietrze-
nia sie Himalajow. Material, z ktorego skladajj sie Himalaje zostal ,,zeskrobany™ ze
skorupy indyjskiej (kolor jasnozielony i zielony) przez twardszy klin skorupy tybe-
tanskie| (kolor betowy). Strefa Moho leiy na glebokosci ok. 40 km pod delty Gan-
pesu, 50 km pod Himalajami, a najwieksza giebokosc ok. 70 km osiagga w okolicach
Lhasy (Tybet) (rys. K. Konieczna)



Interdyscyplinarnosc: fizyka <> geografia

S
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Fot. 4. Jezioro Colbricon poloione w Alpach na wysokosci 1900 m [Dolomity, masyw Fot. 5. Tektonika plyt kentynentalnych
wulkaniceny Lagoral). Otaczajace je gory to plownie skaly osadowe (wapienie i po- | cceanicznych plywajacych po astenos
dobne do nich dolomity), z osaddw pochodzacych sprzed jakis 60 min lat temu (fof ferze praypomina  tektonike” kry lode-
Mattes Visintainer, www.geo360.01) we]. Kry 7 liejszego materialu (a dnlegu

na wierzchu) sq wyisze, ale tei glebiej

zanurzone; kry z wody morskie] (trzy

mate widocrne w |'|r..1|_-r|,|'-b|i T kaczkami)

53 ciezkie 1 |ledwie wystaja nad po

CHIN'Y POLLAD MIDWE wierzchnig wody. Kry sderzaja sie | na-
ALES warstwiajg (fot, M. Karwass

lT.._".“ FLAT ACHETAN




Interdyscyplinarnosc: geografia < historia
 geografia regionaina [N

Krol Stanislas
| jego Lotaryngia

Dzisiejsza Lotaryngia (Lorraine) to sredniej wielkosci region,

w potnocno-wschodniej Francji, na pograniczu z Niemcami, niczym
specjalnym nie wyrodzniajacy sie. Ale w X wieku Lotaryngia byta
panstwem rozciggajacym si¢ od dzisiejszej Holandii po srodkowe
Wtochy. Mieszkancy Lotaryngii najchetniej wspominajg czasy, kiedy
panowat tam krél Polski, Stanistaw Leszczynski.

B GRZEGORZ KARWASZ

http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Wyvklady Filmy/Krol Stanislas GK 2011.pdf



http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Wyklady_Filmy/Krol_Stanislas_GK_2011.pdf

Interdyscyplinarnosc: geografia < historia




Interdyscyplinarnosc: geografia <«

technologia, historia sztuki

no-rokokowa zabudows gostaly wpisane
na Listg Swintoweepo Deiedzictwa UNE-
SO0, Jepo poseczegolne [asady zajmuje
rituse, opera, galeria sziuki, a cewarty bok
otwiera sig na klasveystyceny park, praypo-
minajacy nicco Wilandw, Otwarcie odno-
wionego placu w 2005 r. odbvlo sig w obec-

Fod. 5. Ouobliwadcly Mancy jest pdl-tramay, pdd-irolefbus
pogEed poruszajacy s na gumownych kofach, masilany

pradems | wrywajacy dodatkews [ednef sayny, Kawes ten

Sramwajo-heghus” rarpwa sip San et aion

noscl prezvdentow: Francyi, Polski i kanc-
lerzn Niemiec

Mie tylko Nancy

Region Lorraime jest jednym 2 bogat-
seych we Frangi — lokuje sig na 8. miejscu
pod wzeledem produkiu narodowego na 22

Fat. 6. Katedra w Metz nalely do najwspaniasrych zabyi-
ke architeltury gotyckis), Rogmdarani preewyista kale
dre w Beims (histonycene misjsce karonac)h kroldw francu
skich) | Motre Dame w Pangdhd Jhat. Mana Karaass)




Interdyscyplinarnosc: fizyka < polonistyka

1l i O jezyku, humanistyce i kulturze

F"ES"“ 370204

O jezyku, humanistyce
| kulturze

RZEG ARW
Bozena Chrzgstowska podijgla wiosng br, Inicjatywe |'qu 1 dla jgzyka". Liczni autorzy
uz na apel odpowiedziell'. Odpisuje z pewnym opdZnieniem, z racji nadmiaru

B T e -~ = [Fr—m alare — e T . e
obowigzZKow ..-.I-.-"-'C,_-'?"m"'—":f':r' (fizyka doswiadczalnego), ale z wielkg przyjemnoscia.

lak naprawde . Polonistyka” stara- go. Proba uzycia jezyka nieliteracliego’ stawieniu sig udzielam glosu micdziezy

il O poEyk prowaddl Dezustannse Mikte -.I-.-.:-.._.-:,I-|:1:,- sie dla ek |Ep0 Darda ostra skl |estes, Co sie Interosu|e, Kim sa

poszanowanie dla jeryka ojczystego CYTmem rodzice, Mie po to, aby uxyskac infor-

{w poprzednim artykule® cytowalismy Po polsku przepigknie brazmi C macje, ale by nauczye ich formulowania

dane QDECD, t& na nauke & 1-'1-:| CTY ki [N ETeEn l“"l ..... ek Grechuga ':|| | poprawnyth gramatycznie | Iijg::_zlul;'
pi= :|n1mr_~| czasi niz w Pols pam g- dowie, Wojciech M ':l'"l arski. A wsrod  zdan |'_C| p:nls.lcn_

http://dydaktyka. flzvka umk. pI/PubllkaC|e 2012/0 |ezvku Polonlstvka 2012

1strona.pdf



http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Publikacje_2012/O_jezyku_Polonistyka_2012_1strona.pdf

Edukacja, ale jaka?

iInterdyscyplinarna
kompetentna
efektywna

= szybka I tania



,2JKomputer w szkolnym laboratorium
przyrodniczym” - UMK

Plik Edycja Widok Historia Zaktadki MNarzedzia Pomoc
9 - c 2y | || http://dydaktyka.fizyka.umb.pl/komputery_2010/ T '-"v Google p=

_| IT Konferencja Komputer w Szkolny... | -+

III Konferencja Komputer w Szkolnym Laboratorium Fizycznym

Program

W dniach 2-4 grudnia 2010

Organizatorzy

Rejestracja Polskie Towarzystwo Fizyczne
Instytut Fizvki Uniwersvtetu Mikolaja Kopernika w Toruniu

Uczestnicy

organizowaly
III Ogolnopolska Konferencja na temat:

i i
S .Komputer w Szkolnym Laboratorium Fizycznym”

. .
Zaproszenie do Torunia:

pierwszy czwartek grudnia, godz. 16:30, IF UMK, sala 25

(od 2008 do skonczenia swiata...)



	Edukacja, ale jaka?
	Slajd numer 2
	OECD projection, 2050
	OECD Talis Report, 2010
	Slajd numer 5
	Slajd numer 6
	EU „Rocard report”
	Slajd numer 8
	Liceo-ginnasio
	Reforma reformy?
	OECD: „AHELO”
	Descartes: Analytical reasoning
	XXI Century Science
	XXI Century Science
	„nowa” podstawa programowa MEN
	Toruński po-ręcznik do fizyki. �Gimnazjum I klasa. Mechanika
	Toruński po-ręcznik IV: �Fizyka współczesna i astrofizyka
	Interdyscyplinarność: fizyka↔historia
	Interdyscyplinarność: fizyka ↔ biologia
	„hyper-konstruktywizm”
	„nad-realizm”
	„nad-realizm”
	Kosmologia, fizyka plazmy i historia sztuki
	Kompetencje społeczne
	Kompetencje społeczne
	Interdyscyplinarność: fizyka ↔ geografia
	Interdyscyplinarność: fizyka ↔ matematyka
	Interdyscyplinarność: fizyka ↔ geografia
	Interdyscyplinarność: fizyka ↔ geografia
	Interdyscyplinarność: fizyka ↔ geografia
	Interdyscyplinarność: geografia ↔ historia
	Interdyscyplinarność: geografia ↔ historia
	Interdyscyplinarność: geografia ↔ technologia, historia sztuki
	Interdyscyplinarność: fizyka ↔ polonistyka 
	Edukacja, ale jaka?
	„Komputer w szkolnym laboratorium przyrodniczym” - UMK

