Na sciezkach fizyki wspotczesnej

Jak znalez¢ kwarka?

Potrzebne jest troche szczescia | ogromny ', _
akcelerator — pierscien o srednicy kilku kilometrow, Promienie kosmiczne Promienie kosmiczne
pochtaniajacy tyle energii co sredniej wielkosci Dby I RO miczne po raz pierwszy
miasto. zostaty odkryte przez Victora F. Hessa
K (1912). Zarejestrowat je przy pomocy
1, 2. Pierwsza para — “up (gorny)” and “"down (dolny) ” - jest wszedzie " elektrometru wyniesionego w balonie
bedac sktadnikiem jader atomowych. n na duzg wysokosc. Za to osiggniecie w

1936 roku otrzymat nagrode Nobla.
Promienie kosmiczne zostaty tak
nazwane w 1925 roku przez R. A.
Millikana, ktory prowadzit nad nimi
szerokie badania. Ztozone sg gtownie z
wysokoenergetycznych protonow o
energii rownej okoto 1 GeV.

3. Lzejszy z drugiej pary kwarkow ,strange (dziwny)” jest
sktadnikiem czgstek ciezszych od protonu 1| neutronu.
Zaobserwowano go W promieniowaniu kosmicznym w
latach 40-tych ubiegtego stulecia. Te dziwne czgstki mogg
byC schwytane przez jgdra atomowe na utamek sekundy
zanim sie rozpadng. Rysunek pokazuje pierwszy
zaobserwowany Slad rozpadu hyperjgdra na emulsji

/ , fotograficznej. M. Danysz and J. Pniewski, J. Phil. Mag. 44 (1953), 348

ol T 4. Kwark powabny (charm), ST I Odkrycie powabnego barionu |
s uzupetniajagcy druga generacje byt N ———— Fotografia przedstawia zdarzenia z

I AN obiektem podwojnego polowania: w P Bt Brookhaven prowadzgce do odkrycia

o Brookhaven waski pik zaobserwowano ) R (ZioZohego. 2

ol sof trzech kwarkow). Neutrino (zielona

dla energii 3.1 GeV dla pary elektron-

b N P ozyton podczas zderzenia: p+Be, w S ol r preerywana linia) e o -
N ¢ pozy P _ - P : g / protonem, co prowadzi do powstania
T Stanford odwrotnie — zaobserwowano 550 g pieciu natadowanych czastek:
N | pik  produkcji hadronu  podczas o %‘ obdarzonego tadunkiem ujemnym
- ol m anihilacji pary elektron-pozyton. Prace mionu, trzech dodatnich pionow
g ] . . - ;o i i ' ' '
L zostaty przyjete prawie jednoczesnie - 3 Jed”?lgo IUJerEQegoLplortl)t:jl neutralne
W A, B . [ .. . 21% : Yl i CZadSiKl 1ambaa. dampda eneruje
P .y dzielit je zaledwie jeden dzien roznicy. %28 2T 30 3525 35 4 " 2 J-
e . e o 1t o R . meve-[Gev] charakterystyczne 'V' gdy rozpada sie
Gememecmes Mezon cc nosi wige podwojng nazwe rasiis rom ovo srecemere sutngs wosioned M@ proton i czastke pi-minus.
ol JIW i przyniost nagrode Nobla obu g it oG ot http://www.bnl.gov/bnlweb/history/charmed.asp
g ru po m. J.J. Aubert et al.Phys. Rev. Lett. 33, 1404-1406 (1974)

J.-E. Augustin et al., Phys. Rev. Lett. 33, 1406—-1408 (1974)

5. Trzecia generacja kwarkow zostata po
raz pierwszy przewidziana teoretycznie
przez M. Kobayashiego i T. Masakawawe
w 1974 roku. Kwark “bottom” zwany takze
“beauty” zaobserwowano w 1977 roku w
FermiLab badajgc powstawanie mionow z
W procesie rozpraszania protonow na
atomach Cu 1| Pt, jako ledwie widoczne
maksimum, swiadczgce o powstaniu
mezonu bb (Y-Upsilon) dla energii 9.5
GeV

| 6. Ostatni kwark “top” jest tak ciezki (175 GeV), ze staje sie
\\\\ / = prekursorem catego strumienia czastek, tzw. jetu. Jego masa
i @/ h zastata najpierw obliczona teoretycznie a pdzniej potwierdzona
\ / doswiadczalnie, z najlepszg doktadnoscig w catym

QJf kwarkowym zoo.
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Do badania matych kwarkow
potrzeba coraz wiekszych urzadzen.
Jesli nie masz pieniedzy, albo nie

Symulacja komputerowa zderzenia protonu z

et wierzysz w  istnienie nowych
Widoczne slady pokazujg sciezki roznych rodzajow z o u Iy
czgstek powstatych podczas zderzenia. kwa rkow’ ZAWSZE MozZesz j € Zha I ezC

we wioskiej piekarni w Trento.

Specjalne podzickowania dla FermilLab za dostep do materiatow
zamieszczonych na stronie internetowej:
http://www.fnal.gov/pub/inquiring/physics/discoveries/index.html
- Pani Marjorie Bardeen
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