3.2. Funkcje poznawcze w interaktywnym przekazie wiedzy

Jak pokazemy w rozdziale IV, muzea i centra nauki realizujg w pierwszej kolejnosci
zadania wynikajagce z ich usytuowania w strukturze regionalnej — odpowiadaja przede
wszystkim na lokalne, regionalne 1 narodowe zapotrzebowanie odbiorcow. Zawierajg tez rozne
koncepcje tworcow, spetniajac zadania zlecone przez finansujace je instytucje. Wzgledy
organizacyjne oraz poszczegolne dziedziny nauki reprezentowane na wystawach wptywaja
na dobor metod oddzialtywania edukacyjnego.

Niezaleznie jednak od tych réznic celowe jest wyrdznienie wspdlnych funkcji, jakie centra
nauki, muzea oraz wystawy (tradycyjne i interaktywne) spetniaja w stosunku do odbiorcy.
Poroéwnanie sposobow oddzialtywania na widza pozwala we wszystkich przypadkach na
wyodrebnienie trzech nastgpujacych funkcji pozmawczych w nauczaniu interaktywnym,
w szczegblnosci w nauczaniu poprzez centra nauki:

a) funkcja zabawowa (ludyczna),
b) funkcja dydaktyczna,
c) funkcja quasi-naukowa.

Funkcje te nazywamy w umowny sposob funkcjami pozrnawczymi, mimo ze nie
oddziatywaja one tylko na sfer¢ poznawczg odbiorcy, ale rowniez na jego zmyst artystyczny,
emocje, przyszte zachowania praktyczne itd. Wyodrgbnienie tych funkcji w konkretnych
realizacjach nie jest wigc tatwe, jako Zze sa one obecne we wszystkich dziataniach,
ale z réznym wzglednym natezeniem. Co wigcej, wyodrgbnienie czy raczej wyroznienie
poszczegolnej funkcji zalezy nie tylko od rodzaju wystawy czy eksponatu, ale gléwnie
od odbiorcy 1 sposobu przedstawienia tresci, ktore powinny by¢ dostosowane do zainte-
resowan, wieku, wiedzy, mozliwosci percepcji poszczegolnych odbiorcoHw.

Funkcja ludyczna, dydaktyczna i naukowa pozostaja komplementarne 1 sg ze sobg
wymieszane, jak barwy na palecie malarza. Postugujac si¢ przykladem syntezy barw
z kolorow podstawowych (zielonego, czerwonego, niebieskiego), mozemy przedstawié trzy
funkcje pedagogiczne eksploratoriow w postaci trdjkata, podobnie jak to si¢ dzieje dla trojkata
barw. Konkretny kolor, np. pomaranczowy, powstaje przez domieszke koloru zielonego
i bardzo niewielkiej ilosci niebieskiego do koloru czerwonego. Dana wystawa moze gléwnie
bawi¢, a przy okazji tez uczy¢ 1 wlacza¢ widza w poglebianie zagadnien naukowych.
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Rys. 3.3. Trzy funkcje oddzialywania na widza w centrach nauki: zabawowa (ludyczna), przekazu
wiedzy (dydaktyczna) i poznawcza (naukowa) nawzajem si¢ uzupelniajg, tak jak to jest w trojkacie
barw — trzy kolory podstawowe, niebieski, zielony i czerwony pozwalajg na wzajemne rdzne
kombinacje, rys. GK; schemat koloréw, Wikipedia commons (20.11.2011)

26


KS
Prostokąt


Funkcja nazwana przez nas dydaktyczng umiejscawia si¢ w sposob naturalny jako
uzupelnienie i/lub zastgpienie szkoly — uczen otrzymuje wstepng wiedze od nauczyciela
a eksponat stuzy do:

— prezentacji nowych tresci,

— pogladowej ilustracji zjawiska,

— poglebienia wiedzy i wyjasnienia zjawiska,

— pokazania zastosowan praktycznych zdobytej wiedzy.

Czytelnik zauwazy, ze zadania te sg poszerzeniem celow wymienianych przez tradycyjne
podreczniki dydaktyki ogolnej'’.

Niezwykle wazna jest tez funkcja ludyczna. Konieczno$¢ zabawy w centrach nauki wynika
nie tyle z potrzeb odbiorcy, co zatozonego przez prezentujgcego sposobu przekazu. Przekaz
wiedzy w centrach nauki, szczegdlnie dla odbiorcy indywidualnego, odbywa si¢ w czasie
niejako ,,ukradzionym” z czasu zarezerwowanego na rozrywke i odpoczynek. Co wigcej,
odbiorca zazwyczaj placi za ten czas, inaczej niz w szkole.

Jest jeszcze drugi, kognitywistyczny aspekt wykorzystania funkcji ludycznej. Poznanie,
poprzez kor¢ moézgowa to tylko jedna z niewielu funkcji mozgu czlowieka. Cata sfera
emocjonalna, podkorowa, pozornie odigczna od sfery racjonalnej, jest w rzeczywistosci z nig
wszechstronnie powigzana. Emocje i procesy poznawcze sg $cisle ze sobg zwigzane — literatura
tego zagadnienia jest obszerna, poczawszy od Arystotelesa''. Funkcja okreslana tu umownie
jako ludyczna polega wiec na sigganiu do mechanizméw emocjonalnych poznania. Eksponat
dydaktyczny i cata sciezka dydaktyczna powinny:

— zadziwiaé niespodziewanymi skojarzeniami,
— podobac si¢ estetycznie,

— zaskakiwa¢ nowoscia,

— roz$mieszyc¢,

— anawet przestraszyc!
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Fot. 3.4. Trzy funkcje poznawcze w muzeach nauki na przyktadzie powerhouse museum w Sydney
i Questacon w Canberze: a) model cyklu termicznego chtodziarki: manometry, ttoki, zawory,
wymienniki ciepta — wszystko technologicznie doskonale, ale niezbyt zrozumiate, a przez to niezbyt
zabawowe; b) pianino do stgpania: mnostwo ruchu i zabawy, a przy odrobinie czasu mozliwo$¢
zagrania melodii bez zglebiania tajnikoOw harmonii fortepianu; ¢) zwykla pompa do wody: bardzo
dydaktyczna, nieco naukowa, ale przy tym gwarantujaca zabawe (fot. GK)

Podajmy pare przyktadow. O ile zwykly wirujagcy baczek nie wzbudza naszego
zainteresowania poznawczego, to baczek odwracajacy si¢ samoczynnie, zob. fot. 3.5, wywoluje
zdziwienie'?. Zwiedzajacy niezawodnie zadaja pytanie ,,Dlaczego?”. Podobnie intryguje

19 Zob. np. F. Bereznicki, Dydaktyka ksztalcenia ogélnego, Wydawnictwo Impuls, Krakow 2007.

1 »Emocje sa tymi doznaniami, ktére tak zmieniajg cztowieka, ze wplywaja na jego sady”, Arystoteles, Retoryka,
PWN, Warszawa 2001, s. 60.

12 70b. G. Karwasz i in., Fizyka zabawek, http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/zabawki/ (30.12.2011).
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widzéw zawracajace kierunek obrotu celtyckie czotenko'”. Prawa zachowania w fizyce, jak te
podrecznikowe, energii, pedu i momentu pedu wzbudzaja u uczniéw znudzenie. Sciezka
poznawcza, pelna pozornych paradoksow, pt. ,,Prawa niezachowania”, skladajaca si¢
z odwracajacego si¢ baczka i zawracajgcego czétenka stanowi niezawodnie dziatajacy element
wyktadu interaktywnego na kazdym poziomie nauczania, tak dla dorostych, jak dzieci, tak dla
nauczycieli, jak gimnazjalistow.

Wspomaganie poznania przez procesy emocjonalne nie tylko utatwia asymilacj¢ wiedzy,
ale czyni t¢ wiedz¢ trwalsza 1 tatwiej dostgpng w pamigci. Wiedza 1 zabawa tworzg
przeplatajaca sie spirale pozytywnych skojarzen, pozostajacych w pamieci zwiedzajacego'®. To
pozytywne kojarzenie nauki i zabawy dotyczy nie tylko przecietnego widza, ale rowniez
ekspertow, w tym dziennikarzy opisujacych wystawy dydaktyczne, zob. rozdziat VII.

Funkcja naukowa jest rozwini¢ciem funkcji dydaktycznej — niejako jej uzupetnieniem:
naukowa ciekawostka. Funkcja naukowa zaczyna si¢ tam, gdzie funkcja dydaktyczna si¢
konczy. Postuzmy si¢ przyktadem wirujacego baka. Niewprawnie rozkrgcony lub potragcony po
rozkrecaniu zaczyna zatacza¢ powolne okregi'’. Wszyscy pamigtamy, jak zwalniajacy bak
zaczyna kotysaé si¢ na boki'®. Zjawisko to nazywamy precesjq. Precesji dokonuje rowniez 0§
Ziemi, zataczajac krag w ciggu 25 tysiecy lat. Gwiazda polarng jest dzi§ gwiazda w uktadzie
Matego Wozu, za 12 tysigcy lat bedzie to bardzo jasna gwiazda w konstelacji Wegi.
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Ryc. 3.5 Przej$cie od funkcji ludycznej eksponatu (wirujacy baczek), przez funkcje dydaktyczng

(precesja osi Ziemi), do funkcji naukowej (usytuowanie komory grobowej faraona w piramidzie'’).
Z wykladu autora o zmianach klimatycznych pt. ,,Dlaczego zimg jest ciepto™®

Na tym ostatnim wyjasnieniu funkcja dydaktyczna si¢ konczy — przecigtnemu uczniowi,
a nawet absolwentowi astronomii wigcej informacji nie jest potrzebne. ,,Bagaz kulturowy” jest
wystarczajacy, a wyjasnienie eksponatu i zjawiska w pelni satysfakcjonujace. Uczen wie, jak
zjawisko si¢ nazywa; wie, ze dotyczy wirujacych bryl; wie, ze prosta zabawa ma kosmiczne
konsekwencje'®. Dodatkowe informacje nie sa niezbedne. Ale skojarzenie miedzy parametrami
ruchu wirowego 1 obiegu dookota Stonca ze zmianami klimatycznymi (np. przez wspotczynnik
odbicia promieniowania, tzw. albedo) wprowadza nowe zagadnienia: zmiany klimatyczne
zaleza (nieco) od zmian astronomicznych, ale zmiany klimatu obserwowane ostatnio zachodzg
gtownie z powodu dziatalno$ci cztowieka. Ruch baczka i zagadnienia klimatologii sg ze sobg
wbrew pozorom $cisle zwigzane.

13 Zob. G. Karwasz i in., Fizyka zabawek, http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/zabawki/ (30.12.2011).

" Pierwsza z organizowanych przez autora (GK) wystaw, z 1998 roku, nosita nazwe ,,Fizyka i zabawki”. Mimo ze
zrealizowanych przez autora form i tematyk wystaw jest wiele, nadal sa one kojarzone jako ,,zabawki”.

' Doktadniej, 0§ obrotu zaczyna zataczaé¢ pobocznice stozka.

1® Zdanie to, przywolujace wspomnienia osobiste, zastepuje pogladowosé krecacego sie baka.

"7 http://en.wikipedia.org/wiki/Great Pyramid_of Giza (30.12.2011).

'% http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Dlaczego_zima_jest cieplo.html (30.12.2011).

1 Uczen nadal nie wie, co jest przyczyng precesii, ale tego nie wie rowniez wigkszo$¢ absolwentow astronomii.
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Czy mozemy potwierdzi¢ precesje osi Ziemi za pomocg archeologii? Oczywiscie! Piramidy
egipskie mialy na celu zapewnienie faraonom ogladania gwiazd rowniez po $mierci. Ale
gwiazdy ,,wiruja” po niebosktonie, tak wigc faraon widzialby je jedynie od czasu do czasu. No,
chyba ze bedzie miat widok na gwiazde polarng, ktéra miejsca na niebosklonie nie zmienia.
I rzeczywiscie, waski kanat z komory grobowej faraona celuje w gwiazde polarng, Thubar
w konstelacji Smoka, zob. ryc. 3.5. Tylko zZe nie jest to juz gwiazda polarna! Byla nig
5 tysiecy lat temu, ale biegun si¢ przesungt. Funkcja quasi-naukowa prowadzi do dyskusji
o archeologii — rozszerza pole rozwazan na problemy interdyscyplinarne, humanistyczne.

Przedstawiona analiza wyjasnia zar6wno sposoby przejscia od funkcji ludycznej
do dydaktycznej, jak 1 zrodla zdobywania wiedzy oraz sposoby jej przystepnej prezentacji
dla widza z uwzglednieniem réznych pozioméw komplikacji. Zaznaczmy réwniez, ze posz-
czegblne funkcje rzadko wystepuja pojedynczo. W dalszej czesci tego rozdziatu pokazemy, jak
w roznych realizacjach tego samego eksponatu (i w rédznych sposobach jego przedstawienia)
zmienia si¢ udzial poszczegdlnych funkcji. Pokazemy, jak konstruowa¢ wystawy i eksplo-
ratoria, aby zapewni¢ spelnienie wszystkich wyzej wymienionych funkcji, a przez to
adresowac tworzone inicjatywy do mozliwie szerokiego grona odbiorcow.

Przyktad wspétistnienia trzech dziatan: ludycznego, dydaktycznego i systematyzujacego
(naukowego), w zakresie jednej tematyki — lotnictwa, z Muzeum Nauki i Techniki ,,Leonardo
da Vinci” w Mediolanie przedstawiamy na fot. 3.6. Mapa historyczna rozwoju lotnictwa ze
zdjeciami epokowych modeli spelnia funkcje¢ dydaktyczng. Kolekcja $migiel zainteresuje
specjaliste od aerodynamiki, wreszcie dziatajacy model helikoptera spetnia nie tylko funkcje
ludyczng, ale wprowadza zastosowania praktyczne wynalazkow lotniczych. Trzy funkcje
sasiadujg ze sobg na powierzchni kilkudziesieciu metrow kwadratowych, wykorzystujac kazdy
element przestrzeni dostepne;.

Fot. 3.6. Trzy funkcje poznawcze w muzeach nauki na przyktadzie historii lotnictwa w Muzeum Nauki
i Techniki w Mediolanie: a) funkcja dydaktyczna — historyczne i techniczne etapy rozwoju lotnictwa we
Wiloszech; b) rodzaje $migiel, funkcja kolekcjonerska — naukowa; ¢) funkcja ludyczna — symulacja
sterowania helikopterem (fot. MK)

Umiejetno$¢ zdefiniowania, wyodrebnienia (i ukrycia przed widzem) trzech funkcji
poznawczych stanowi istot¢ sukcesu wyktadu interaktywnego, wystawy, instalacji
dydaktycznej. Przed szczegotowa dyskusjg tych funkcji poznawczych w instytucjach
stanowigcych glowny przedmiot opracowania postuzymy si¢ kilkoma przyktadami (case
studies) ze zrealizowanych wystaw interaktywnych (oraz ich wersji multimedialnych®).
Pokazemy, jak funkcja ludyczna stwarza mozliwosci dydaktyczne i jak w miar¢ pogtebiania
zagadnienia prowadzi réwniez do funkcji quasi-naukowych.

0 Zob. np. G. Karwasz, Fizyka i zabawki — obrazki z wystawy, Postepy Fizyki, nr 51, 2000, http://www.fizy-
ka.umk.pl/~karwasz/publikacje/2000 Fizyka i zabawki.pdf (30.12.2011); E. Rajch, W. Bigus, A. Kaminska,
T. Wroblewski, K. Karwasz, A. Niedzicka, W. Niedzicki, G.P. Karwasz, Physics and Toys. Now in multimedia,
Proceedings of the 10th Workshop on Multimedia in Physics Teaching and Learning (EPS-MPTL 10), Berlin
2005, http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Pliki/toys mptl10.pdf (30.12.2011).
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