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1. Przedmiot: fizyka i astronomia
2. Klasa: Il technikum
3. Data:
4. Temat zagé: Il pr edkosé kosmiczna.
5. Prowadzcy:
6. Zaktadane cele
Cel gtéwny[poznawczy]: Poznanie pefgia Il predkosci kosmiczne;.
Cele operacyjne:
K lceni o 1 ardkaseit . Y

- Umiejetnos¢ zastosowania praktycznego prawa grawitacji Newtona (w formie F ~ 1/F a nie
F = mg oraz prawa zachowania energii* w ogdInej zaleznosci w polu grawitacyjnym)
- Przeksztatcenia wzordw fizycznych
- Poréwnanie skali predkosci w ruchu na Ziemi i w lotach kosmicznych (10m/s a 10 km/s)
7. Metody pracy:

- pogadanka,

-¢éwiczenia.
- przyktad praktyczny lotéw kosmicznych (lot Voyagera, , Toruniski porecznik do fizyki”, UMK,
2010, str. 69)
8. Formy pracy:

- praca wspolna z cgklass,

- praca indywidualna uczniéw.
- praca domowa w internecie
9. Pomoce dydaktyczne:

- tablica, kreda,

- karta pracy ucznia

»Torunski porecznik do fizyki”, UMK, 2010 i jego wersja internetowa

! Pogcie drugiej pedkosci kosmicznej mee sk przyda réwniez w fizyce atomowej (zob. nowa podstawa
MEN). Wystanie sondy w nieskozona¢ kosmosu w fizyce atomowej odpowiada oderwaniutedeki od
atomu, czyli jego jonizagj Energia jonizacji atomu wodoru (13.6 eV) jestadijostkach eV bardzo pgeczna:
napkcie na rurze (220 V) neonowej musichyystarczajce, aby wewstrz rury zachodzita (najlepiej
wielokrotnie) jonizacja gazu (a jest tam argorocte rteci).



10. Przebieg lekciji:

Etapy lekcji

Czynnéci nauczyciela

Czynrigi ucznia

Czesé wstepna

Czynndci organizacyjne:

- sprawdzenie obecém,
- krétki sprawdzian teoretyczny

Z grawitacji.

Wprowadzenie do tematu:

- nawizanie do lekcji poprzedniej
(krétkie przypomnienie problematyki
| predkosci kosmicznej),

- zastanowieniegiczy mana nadéa
ciatu taky predkos¢, aby oddalito sj

w przestrzé kosmiczn i nie powrocito
na Zieme. Jak tal predkos¢ nalezatoby

nazwda.

- Uczniowie przygotowuyjsie
do lekgciji.
- Pisz kartkowie.

- Uczniowie odpowiadajna

pytania nauczyciela.




Czes¢ zasadnicza

Podanie i realizacja tematu:

- podanie tematu lekc;ji:
Il predkos¢ kosmiczne

- zastanowienie sjak okralic i
wyprowadzé wzor na Il pedkosé
kosmiczn (porébwnanie energii
kinetycznej i potencjalnej ciata).

- wyprowadzenie i obfaienie wzoru,

- obliczanie warti 1l predkosci
kosmicznej (réane jednostki: m/s, km/s,
km/h).

- Wniosek: Jaka jest zaleos¢ miedzy | a
Il predkoscia kosmicza (v, =v,~/2)
Warta¢ predkosci kosmicznej nie zalsy
od masy ciala.

Utrwalenie tematu:

- utrwalenie pajcia Il predkaosci
kosmicznej wéwiczeniach (rozdanie kart

pracy).

- Zapisup temat i notatk.

- Wykonuj obliczenia.

- Odpowiadaj na postawion

pytania.

- Wykonuj obliczenia.

D

Zakonczenie

lekciji

Podsumowanie lekgciji:

- Pytania pordkujace wiedz uczniow:
Co to jest Il pdkos¢ kosmiczna
planety?

Jaki jest jej zvazek z | pedkaoscia
kosmiczmy?
Jak obliczamy Il pdkos¢ kosmiczi?

- podz¢kowanie uczniom

- ocena aktywnych uczniéw

- Odpowiadaj na postawion

pytania.

D




Zadanie pracy domowej:

Wyszuka w Internecie przyktady
zastosowania | i Il pdkosci

kosmicznew lotach kosmicznych

KARTA PRACY UCZNIA
Zad. 1.
Jalg predkos¢ nalezy nada ciatu, aby oddalito giw przestrzé kosmiczn z planety, ktérej
masa jest dwa razy wksza nk masa Ziemi, a prombepottora razy wikszy od promienia

Ziemi? (Wskazowka: Wykorzystaj obliczgil pr¢dkos¢ kosmiczm dla Ziemi.)

Zad. 2.
Jaka powinna ky masa planety, aby jej Il guitkos¢ kosmiczna byta rowna Il pdkosci
kosmicznej na Ziemi, @i jej promien jest dwa razy wkszy od promienia Ziemi? Nie

podstawiaj danych tylko wyprowaavzor.

Zad. 3.
Jaka bytaby Il pgdkos¢ kosmiczna na planecie (w stosunku do Kdbosci kosmicznej na
Ziemi), jesli masa tej planety jest rowna masie Ziemi, a pednplanety jest cztery razy

mniejszy od promienia Ziemi?

Dla ambitnych: Znajdz w Internecie film ze startu rakiety kosmicznej, np. Apollo w locie na

Ksiezyc. Dlaczego rakieta startuje tak wolno, jesli predkos¢ kosmiczna jest taka duza?

Uczniowie mag bardzo due problemy z przeksztalcaniem wzorow i dziataniamaitzw.
Jiterkach”, dlatego Zad. 2. sprawi im spore prabie Zamiana jednostek rowiiestanowi
dla uczniow problem, dlatego przeznaczona jesbnaafic¢ lekcji. Moim zdaniem problemy
te wynikap w gtébwnej mierze z trudroi w postugiwaniu si aparatem matematycznym.
Uczniowie maj takze stabo rozwinita wyobranie, a przede wszystkim wyobnaie
przestrzengi samo pagcie | i Il predkaosci kosmicznej sprawia im problemy.

Poprawki i podkreslenia GK, marzec 2011




