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„Astrobazy”  za granicą

Astrofili
 

+ Museo
 

delle
 

Scienze, Monte Bondone, Trento

Foto: M. Karwasz
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Research  ↔ Teachers



Świat realny ↔ świat wirtualny

Foto: M. Karwasz

Liceum Rosmini
 

w Trento
 

„Na tropach Kopernika”
(Projekt i realizacja: M. Moser, M. Karwasz, GK
Wykład: A. Strobel)

Piwnice, III 2011
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Konstruowanie astronomii
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Zobaczyć
 Diagram

Żródło: Wikipedia



Słońce = gwiazda z „odzysku”

Universo: 13,5 mld anni

Sistema
 

solare: 4,5 mld

G. Karwasz „Na początku”, Wykład dla Koła Naukowego Filozofii Przyrody, KUL, 2009



Radioastronomia w bazach

= promieniowanie reliktowe 
(„Big Bang”

 
+ 300 tys. lat)

Antena + TV = sygnał
 

radiowy Słońca

Foto: M. KarwaszŹródło: UMK



Miejsce dyskusji o Wszechświecie

„Niechaj powstaną
 

ciała niebieskie, 
świecące na sklepieniu nieba”
I tak

 
upłynął

 
wieczór

 
i poranek

 
-

 
dzień

 
czwarty

Katedra w Monreale, XI w. i foto  NASA, XX w. Źródło: Cattedale Monreale, NASA



„Big Bang”
“Jeśli Świat zaczął

 
się

 
od pojedynczego atomu, pojęcia 

przestrzeni i zaczu
 

nie miały żadnego sensu; nabrały one 
sensu dopiero, gdy pierwotny atom podzielił

 
się

 
na 

wystarczającą
 

ilość
 

kwantów. Jeśli to rozumowanie jest 
poprawne, Świat zaczął

 
się

 
na moment przed powstaniem 

przestrzeni i czasu.
 Georges Lemaître

”To jest najpiękniejsze 
wyjaśnienie Stworzenia Świata 
(creazione)

 
jakie kiedykolwiek 

słyszałem.”

Albert Einstein

il
 

principio



Astrobazy
 

jako loco dydaktyczne:
 Środowiskowe laboratoria fizyczne (GK, 2007)

czujnik ruchu 
obrotowego

czujnik siły

Zdjęcie 2.1 Zestaw do pomiaru składowej siły nacisku ciała na równi pochyłej.
Rys.2.2. Widok ekranu monitora z otrzymanymi wykresami α(t), F(t) oraz F(α) 
po interpolacji krzywą

 

cosinus.

J. Kosicki, VIII LO Toruń/ UMK



Od świata realnego do jego 
matematycznej abstrakcji

VIII LO Toruń, fot. J. Kosicki



Od świata realnego do jego 
matematycznej abstrakcji

VIII LO Toruń, fot. J. Kosicki



Nadróż
 

–
 

Powiatowe Dni Nauki 2008/2011
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GK, 2007):
Powiatowy Festiwal Przyrody w Nadrożu

Foto: M. Karwasz
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Miejsce agregacji:
„Kopernik w krótkiej koszulce”, ZDF UMK, 2009

Współpraca: K. Rochowicz, K. Służewski, A. Karbowski
Foto: M. Karwasz

Góry na Księżycu 
(koncepcja GK)

Słońce, Ziemia i Zodiak
(koncepcja GK)
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Miejsce agregacji:
„Kopernik w krótkiej koszulce”, ZDF UMK, 2009

Współpraca: K. Rochowicz, K. Służewski, A. Karbowski
Projekt realizowany we współpracy z Urzędem Miasta w Toruniiu
Foto: M. Karwasz

III Prawo Keplera 
(koncepcja GK, realizuje K. Służewski)

II Prawo Keplera
(koncepcja i eksponat GK)



Miejsce agregacji:
„Kopernik w krótkiej koszulce”, ZDF UMK, 2009

Współpraca: K. Rochowicz, K. Służewski, A. Karbowski
Projekt realizowany we współpracy z Urzędem Miasta w Toruniiu
Foto: M. Karwasz

Względność
 

ruchu w układzie
intercjalnym
(koncepcja GK)

Miejsce Ziemi w Układzie Słonecznym
(koncepcja GK)



Miejsce konstruowania fantazji:
Konkurs teatralny „Inne Światy”, ZDF UMK, 2008

Koncepcja konkursu: GK
Współpraca: K. Przegiętka, K. Służewski, A. Karbowski, G. Osiński
Projekt realizowany we współpracy z Państwem Lem
Foto: M. Karwasz

„Kosmogonik”
 

XI Gimnazjum, Toruń

„O tym jak maszyna cyfrowa
pokonała smoka”
Szkoła Podstawowa w Zieleniu



Podsumowanie –  sens astrobaz

1.
 

Naukowcy vs. naukowi nieanalfabeci:  
powszechna

 
umiejętność

 
rozumienia 

prawdziwego
 

nieboskłonu

2. Feeding
 

and fishing, 
czyli poszukiwanie (nielicznych) talentów

3. Środowiskowe laboratoria przyrodnicze

4. Miejsce interdyscyplinarnej agregacji kulturowej  

Dziękuję
 

za uwagę!



Interacting
 

galaxies
 

–
 

NGC5394 and NGC5395

http://physicsworld.com/cws/article/news/2011/dec/20/our-favourite-pictures-of-2011

That

 

is

 

because

 

it

 

was taken

 

by 
amateur

 

astrophotographer

 

Alex

 Cherney.

P.S.

Literatura: 
[1] T. Kuhn, Przewrót kopernikański (1954), Prószyński i S-ka, 2007
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[3] G. Karwasz, M. Więcek, Fizyka współczesna i Astrofizyka, Zakład Dydaktyki Fizyki,
UMK (2010) –

 

dodruk na życzenie
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