Niewidzialny Wszechswiat

Dr Krzysztof Rochowicz

Zaktad Dydaktyki Fizyki, UMK

promienie y nadfiolet

podczerwien UKF i telewizja
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promienie Roentgena fale widzialne

Reefio Continseren (908 MHz)
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dfugosc fali w metrach
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mikrofale fale radiowe
dtugie (900 - 2000 m)
srednie (200 - 600 m)
krotkie (10 - 75 m)

rowniez zakresy niewidoczne: podczerwien,

promieniowanie rentgenows
Ponizej
uzyskane w roznych obszarach widma.

Swiatto widzialne to niezwykle waski
fragment catego widma fal
elektromagnetycznych, obejmujgcych

mikrofale i fale radiowe, a od strony
wysokoenergetycznej ultrafiolet,
Kie | gamma.

przedstawiamy obrazy nieba

IERIESEIOWEN Na tej czestotliwosci (408 MHz, w dtugosci fali to ok. 74 cm) wiekszos¢ emisji
pochodzi z rozpraszania elektronow swobodnych w miedzygwiezdnej plazmie (goracy,

zjonizowany gaz). Duzy tuk widoczny w

Potnocnobiegunowa i jest pozostatoscig po wybuchu supernowej, ktéry miat miej
lat temu stosunkowo blisko Stonca (jak na skale Drogi Mlecznej).

poblizu centrum obrazu jest znany jako Ostroga

sce tysigce

VNS eIElER Natezenie emisji neutralnego

wodoru atomowego z obserwacji na fali 21 cm.

Widoczne sg slady emisji "cieptego" osrodka miedzygwiazdowego, ktory w duzej skali jest
Zorganizowany W rozproszone chmury gazu i pytu. Majg one rozmiary nawet setek lat

swietlnych.

Obraz ztozony z obserwacji w zakresach sredniej i dalekiej podczerwieni.

Wiekszos¢ emisji

ma charakter termiczny,

pochodzi od pytu miedzygwiazdowego

ogrzewanego pochtanianym promieniowaniem gwiazd, w tym w obszarach formowania sie

gwiazd. Emisje pytu miedzyplanetarnego
odjeto w procesie redukcji obrazéw.

w Uktadzie Stonecznym, tzw. "swiatto zodiakalne"

el di=omie IS Ze wzgledu na duze pochtanianie przez pyt miedzygwiazdowy, sSwiatto
dociera przede wszystkim z gwiazd w odlegtosci kilku tysiecy lat swietlnych od Stonca, tzn.

pobliskich w skali Drogi Mlecznej, ktora ma srednice okoto 100.000 lat swietlnych.

e A=Y Ptaszczyzna  Galaktyki zaznacza sie na niebiesko, bo tylko

promieniowanie rentgenowskie najwyzszej energii moze przejsc przez gesty gaz. Duza petla
w poblizu centrum to Ostroga Potnocnobiegunowa, slad dawnej supernowej. Wiele biatych
zrodet to mtodsze, bardziej zwarte i odlegte pozostatosci po supernowych.

lnnEN W najwyzszych energiach, wiekszos¢ kwantow powstaje w wyniku zderzen

czastek promieniowania kosmicznego z |

Na rozproszong emisje Drogi Mlecznej

Geminga i Vela wzdtuz ptaszczyzny Gala

poza ptaszczyzng Drogi Mlecznej wiadomo, ze to aktywne jadra galaktyk.

gdrami atomow w obtokach miedzygwiazdowych.
naktada sie kilka pulsarébw gamma, np. Krab,
ktyki po prawej stronie obrazu. O wielu zrodtach

Zaznaczamy wycinek prawego dolnego rogu strony w proporcji 4:96.
Ale tak naprawde, to proporcje sg odwrotne: to wszystko u gory to

tylko 4% swiata.

96% Wszechswiata umyka naszemu poznaniu.

To tak zwana ciemna materia i ciemna energia, ktora na pewno
istnieje, a o ktorej nie mamy najmniejszej nawet idei.
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