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Arno Allan Penzias (ur. 1933)
i Robert Woodrow Wilson (ur. 1936)

DUZA ANTENA,
SZUM I PTASIE KUPY

W 1964 roku dwaj mtodzi astronomowie te-
stowali antene radioteleskopu powstatego
w Bell Laboratories — oddziale firmy telekomunikacyjnej AT&T, wspdtpracujacej
z NASA. Glosny, uporczywy szum, ktory w pewnym momencie ustyszeli, przy-
pisywali poczatkowo wadzie technicznej lub... ptasim kupom. Kiedy rozebrali
antene, znalezli w niej gniazdo gotebi i ich liczne odchody. Przegonienie ptakow
i doktadne oczyszczenie urzadzenia jednak nie na wiele sie zdato, bo szum nadal
sie utrzymywat. Poszukiwania zrédta hatasu trwaty jeszcze jakis czas, a ich wyniki
byly zdumiewajace: panowie Arno Allan Penzias (amerykarnski fizyk niemieckiego
pochodzenia) i Robert Woodrow Wilson (amerykanski fizyk) natrafili na tzw.
mikrofalowe promieniowanie tla. Na czym polega to niezwykle zjawisko? To
promieniowanie, ktore wypetnia caty Wszechswiat, dociera do nas ze wszyst-
kich jego stron i zostalo wyemitowane we wczesnych etapach jego powstawania
i ewolucji. Jego istnienie przewidzieli pod koniec lat 40. XX wieku astrofizycy
George Gamow (amerykanski fizyk rosyjskiego pochodzenia) i Ralph Alpher
(amerykanski fizyk), ale ich praca na ten temat nie zyskata rozgtosu. Odkrycie
i dalsze badania Penziasa i Wilsona dostarczyly kolejnego (po m.in. odkryciu
Edwina Hubblea, ze Wszechswiat sie rozszerza) argumentu za teorig Wielkiego
Wybuchu, czyli poczatku gwattownej ekspansji przestrzeni, materii i energii
w kosmosie, ktory nastapit ok. 14 miliardéw lat temu.

W 1978 roku Arno Allan Penzias i Robert Woodrow Wilson za odkrycie mi-
krofalowego promieniowania tta i badania nad nim otrzymali Nagrode Nobla.
Jednakze pomiary nadal trwaja — przy uzyciu zaawansowanych sond kosmicznych
naukowcy wciaz zbieraja nowe dane dotyczace rozlozenia tego promieniowania
w przestrzeni i jego charakterystyki. Dzieki temu mozliwe bylo oszacowanie
wieku Wszeché$wiata z duza dokladnoscig (powszechnie przyjmuje sie, ze jest
to okoto 13,8 miliarda lat), jak réwniez proporcji pomiedzy materia widzialng
i ciemng. Badania zapoczatkowane przez Penziasa i Wilsona umozliwiajg takze
lepsze poznanie takich procesow, jak powstawanie gwiazd i galaktyk. Kto wie,
czego jeszcze sie dowiemy na temat poczatkow i ewolucji Wszechswiata?
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Jocelyn Bell Burnell (ur. 1943)
MALE ZIELONE LUDZIKI

uz jako mala dziewczynka Jocelyn zaintereso-

wala sie astronomig, ale jej droga do nauko-
wej kariery byta dos¢ wyboista. Gdy miata 11 lat,
nie zdata konczacego podstawdéwke egzaminu
11-plus, ktéry obowigzywat w Irlandii Pétnocnej
w latach 50. i 60. XX wieku. Kilka lat pézniej, w szkole $redniej, nie pozwolono
jej — podobnie zreszta jak wszystkim innym dziewczetom - chodzi¢ na zajecia
z fizyki i innych nauk $cistych. Zamiast fizyki i chemii dziewczyny miaty sie
uczyc¢ gotowania i robotek recznych. Zmienita to dopiero interwencja rodzicow
Jocelyn i kilku jej kolezanek. Potem byty studia na wydziale fizyki Uniwersytetu
w Glasgow, ktorego studenci mieli przykry zwyczaj gtosnego gwizdania, tupania
i uderzania dtorimi o pulpit za kazdym razem, gdy na sale wyktadowa wchodzita
studentka. Latwo nie bylo, ale juz jako doktorantka Jocelyn Bell zauwazyta i prze-
analizowata nieznane wczesniej zjawisko w kosmosie.

Natura wytwarza bardzo szerokie spektrum promieniowania elektroma-
gnetycznego, w sklad ktérego wchodza fale o réznych dtugosciach. Liczac od
najdtuzszych, s3 to: fale radiowe, promieniowanie podczerwone (odkryte przez
Williama Herschela), $wiatto widzialne, ultrafiolet, promieniowanie rentgenow-
skie, czyli promienie X, i w konicu promienie gamma. Mniej wiecej w polowie
ubiegtego stulecia zaczeto konstruowac urzadzenia, ktére pozwolity astronomom
badad inne sygnaty z kosmosu niz te widzialne.

Od lat 50. XX wieku bardzo preznie rozwijala sie radioastronomia, interpre-
tujaca odbierane z kosmosu fale radiowe. W 1967 roku Jocelyn Bell, wéwczas dok-
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torantka Uniwersytetu w Cambridge, wykryla nietypowe sygnaty zarejestrowane
dzieki uczelnianemu radioteleskopowi (ktory zreszta wraz z innymi studentami
zbudowata). Po kilku kolejnych tygodniach zmudnych obserwacji zauwazyla, ze
sygnaty docierajace do radioteleskopu wykazuja zadziwiajacg regularnos¢. Wiele
wskazywato na to, ze wlasnie odkryla nieznane wcze$niej astronomom obiekty
kosmiczne, wkrotce nazwane pulsarami.

Co to jest pulsar? To pozostalo$¢ po masywnej gwiezdzie, ktora wybuchta,
a jej materia po tym zdarzeniu bardzo silnie sie zagescita. Pulsary majg olbrzymia
mase, ale niewielka srednice, dzieki czemu z ogromna predkos$cig wiruja wokot
wlasnej osi, wysylajac w niewielkich i regularnych odstepach czasu impulsy pro-
mieniowania elektromagnetycznego, najczesciej fale radiowe. Kiedy Jocelyn Bell
zauwazyla pierwsze takie regularne sygnaty, poinformowata o tym promotora
swojej pracy doktorskiej Antony’ego Hewisha. Pot zartem, pot serio Hewish i Bell
nadali tym impulsom nazwe Mate Zielone Ludziki, przez moment podejrzewa-
jac, ze pochodza one od cywilizacji pozaziemskich. Kilka lat pozniej, w 1974 roku,
Hewish i Martin Ryle za odkrycie pulsarow otrzymali Nagrode Nobla. Wywotato
to wiele kontrowersji, uwazano bowiem, ze niestusznie pominieto Jocelyn Bell.
Ona sama niejednokrotnie podkreslala, ze nie czuje sie poszkodowana przez te
decyzje, bo w koncu to Antony Hewish byt profesorem nadzorujacym jej prace.
Catkiem stusznie jednak to wlasnie Bell zostata uznana za odkrywczynie pulsa-
row. A przez kolejne lata za swoja dziatalno$¢ naukowq i dydaktyczna otrzymata
wiele innych cennych nagrdd i wyroznien.
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