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Wprowadzenie

Reforma systemu edukacji w Polsce spowodowata, m. in. skrocenie nauki
w liceach z 4 do 3 lat.

Najbardziej okrojono nauczanie magnetyzmu i elektromagnetyzmu.

Autorzy podrecznikéw proponuja nauczanie tych dzialdow w sposob bardzo
formalny, podajac wzory i opisy teoretyczne zjawisk.




Podstawa programowa z fizyki z astronomia dla liceum
ogolnoksztalcgcego, profilowanego i technikum poziom
podstawowy

Tresci nauczania

Oddzialywania w przyrodzie. Rodzaje oddziatywan w mikro-
i makroswiecie. Pola sit i ich wptyw na charakter ruchu.

Mikroskopowe modele cial makroskopowych o ré6znorodnych wtasnosciach
mechanicznych, elektrycznych, magnetycznych, optycznych oraz ich
zastosowanie w urzadzeniach codziennego uzytku.

Podstawa do realizacji powyzszych tresci nauczania sa elementarne
wiadomos$ci i umiejetnosci z zakresu mechaniki, elektromagnetyzmu, fizyki
czasteczkowej 1 optyki, wyniesione przez ucznia z gimnazjum.

Nawiazanie do nich w trakcie realizacji poszczeg6lnych haset jest
niezbedne.

Osiagnigcia ucznia

Umiejgtnos¢ obserwacji i opisywania zjawisk fizycznych
i astronomicznych.

Umiejetnos¢ wykorzystywania modeli do wyjasniania zjawisk i procesow
fizycznych oraz §wiadomo$¢ granic stosowalno$ci wybranych modeli.

Umiejetnos$¢ planowania i wykonywania do§wiadczen fizycznych i prostych
obserwacji astronomicznych, zapisywania i analizowania ich wynikow.

Umiejetno$¢ sporzadzania 1 interpretacji wykresow.

Umiejgtno$¢ korzystania z praw i zasad fizyki do wyjasniania wybranych
zjawisk zachodzacych w przyrodzie.

Umiejetno$¢ wykorzystywania wiedzy fizycznej do wyjasniania zasad
dzialania i bezpiecznego uzytkowania wybranych urzadzen technicznych.
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NOTION DE CHAMP

LES AIMANTS MAGNETIQUE
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° Przegla'd Elektrische und magnetische Felder
LS P 4.3.2 Das magnetische Feld
k'SIa(Zkl .. Magnete und ihre Wirkungen
niemieckiej

Magnete sind Kérper, die andere Korper aus Eisen, Nickel oder Ko- B

balt anziehen. Permanentmagnete

werden heute vor al
Korper, die diese magnetische Eigenschaft auf Dauer oder Gber sehr o 2usLegierungen
lange Zeit besitzen, nennt man g oder Biachies Ut Ehiacs
Dauermagnete bestehen ebenfalls aus Eisen, Nickel oder Kobalt. Sie  oyid) hergestelit
koénnen verschiedene Formen haben

Dauermagnete unterschiedlicher | Unmagnetisiertes (a) und magne-
Form tisiertes (b) Eisen im Modell

Kérper, die von Magneten angezogen werden, sind auch selbst
magnetisierbar.

ferro” kommt von
Diese Eigenschaft von Stoffen aus Eisen, Nickel und Kobalt, den ferro-  der lateinischen Be-|
magnetischen Stoffen, ergibt sich aus ihrem Aufbau. Magnetisierbare I"‘“é”“-””[} “""“‘“
Stoffe bestehen aus winzigen Bereichen, von denen sich jeder wie ein Ur Fisen. Das chemi-
kleiner Magnet verhalt. Im unmagnetisierten Zustand sind diese Elemen- o 'qei oo Fe
tarmagnete véllig ungeordnet. Der Kérper ist nach auBen hin unmagne-
tisch. Unter dem Einfluss eines Magneten kénnen sich diese Elementar-
magnete ausrichten. Der Kérper wird selbst magnetisch.
Die Ausrichtung der Elementarmagnete geht verloren, wenn man einen  Oberhalb einer be-
Magneten zu stark erhitzt oder starken Erschitterungen aussetzt. Lassen stimmten stoffabhan-
sich in einem Stoff die Elementarmagnete leicht ausrichten, so bezeich- gigen Temperatur
net man diesen Stoff als magnetisch weich. Stoffe, bei denen die Aus- 9eht die Ausrichtung
richtung der Elementarmagnete nur unter dem Einfluss starker Magnete 9" t:"“"h'""”";‘i"
erfolgt und lange Zeit erhalten bleibt, bezeichnet man als magnetisch ;\e‘;fhp";‘w?:e“znwerr
hart. Aus solchen Stoffen stellt man Permanentmagnete her. e e o
Zwischen Magneten wirken anziehende oder abstoBende Krafte. Diese  yerloren.
Krafte sind nicht Gberall gleich, sondern zwischen den Polen der Mag-
nete am groBten. .
B

Jeder Magnet hat zwei Pole, den Nordpol und den Siidpol. e e

Einzelne Magnetpole

Auch wenn man einen Magneten zerteilt, hat jeder Teil wieder zwei gibt es in der Natur
Pole, einen Nordpol und einen Sudpol. nicht.
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iche Magnetpole stoBen sich | Ungleiche Magnetpole ziehen Magnetfeld der Erde
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Die magnetische Kraftwirkung
kann durch andere Kérper hin
durchgehen. Nur Kérper aus Eisen
Nickel und Kobalt, also aus ferro
magnetischen Stoffen, kénnen die mit einem Kompass auf
magnetische Kraftwirkung und 2 A i del ist ein kleiner Dauermagnet, 4
damit das magnetische Feld ab k . n Feldlinien ausrichtet
schirmen.

Besonders gut zur magnetischen
Abschirmung eignen sich Kérper
aus weichmagnetischen Stoffen,
2.B. aus Weicheisen.

Die des magnetischen Feldes
durch die magnetische Feldstérke bel
GroBe der Kraft auf einen magnetisch|
Punkt befindet, zugrunde gelegt

Magnetische Felder und ihre Darstellung Die magnetische Feldstarke an einy
Kraft auf einen magnetischen Prob)
des ist.

Formelzeichen:  H

Einheit 1 Ampere je Me:

Im Raum um Magnete wirken auf andere Magnete bzw. auf Korper aus
ferromagnetischen Stoffen Krafte. Im Raum um Magnete existiert ein
magnetisches Feld

Ein magnetisches Feld ist der Zustand des Raumes um Magnete, in
dem auf andere Magnete bzw. Korper aus ferromagnetischen Stof-
fen Krafte ausgedbt werden.

Beim Verschieben eines Probekérpery]
Arbeit verrichtet. Dazu muss Energie

2 nische Arbeit umgewandelt werden.

i
Feldlinienbilder mag-  Magnetische Felder kdnnen ebenfalls mithilfe von Feldlinienbildern dar
netischer Felder e gestellt werden (. 203). Ein Feldlinienbild als Modell des magnet

nnman  schen Feldes macht Auss Gber die Krafte auf Probekorper (z. B
ien nachzeich
net, zu denen sich E

Ein magnetisches Feld besitzt magn|

kleine Magnete). Dabei gelten dieselben Aussagen wie fir Feldlinienbil Elektromagnetismus
senfeilspane im Mag. € elektrischer Felder (5. 203) Im Raum um stromdurchflossene
Leiter wirken ebenfalls Krafte auf
magnetische Probekdrper
Crinin elektrische Leiter ist bei Stromfluss
en Nordpol ; s ) von einem Magneteld umgeben
g Besonders stark ist das magnet

sche Feld, wenn ein Leiter als Spule

Eisenfeilspane im magnetischen | Feldlinienbild eines Stabmagne-
Feld eines Stabmagneten

aufgewickelt ist und einen Eise
kern enthalt. Man nennt eine sol
che stromdurchflossene Spule mit
Eisenkern auch Elektromagnet.

Krotki przeglad polskiej ksiazki do nauczania fizyki w szkole
ponadgimnazjalnej

Rozdziat 2  Oddzialywania w przyrodzie

2.5.2.

Ksiazka czgsto uzywana w polskich P i ok il elalmsagans, sl by sk s

netyczne — przyciaganie opitkow zelaza przez kawatki rudy (wydobywanej w Azji

SZkO%aCh, Mniejszej w okolicy miasta Magnesia, od ktérego pochodzi nazwa zjawiska).
Juz we wczesnym sSredniowieczu ustalono, ze zjawiska elektrostatyczne
i magnetyczne sa ,roztaczne” — bursztyn nie przyciagat zelaza, a ruda skrawkow
materii. Do XIX wieku wydawato sie, ze elektrycznosé i magnetyzm to dwa nie

, . . zwiazane ze soba typy oddziatywan
. Zmiane tego pogladu przyniosty doswiadczenia duriskiego fizyka Hansa
Na poczatku powtdrka z gimnazjum, 2 e e Lo B
o : e : L stwierdzit w 1820 roku, ze prad plynacy przez przewodnik wytwarza pole mag:
nastepnie krotki opis teoretyczny netreane. Drul. jedanaécie Iat POIIG) wykazel, 6 smiany 1080 PO POwodLS
, . . przeptyw pradu elektrycznego.

doswiadczenia Oersteda. Prayhomlimy. krétio: ta slawne: dofwiagizarila | wnloskl, isiste; z nich
wyciagnieto. Wiemy, ze namagnesowana igta ustawia sie w kierunku wyzna

czonym przez pole magnetyczne Ziemi: jeden jej koniec wskazuje potnoc, a dru
gi potudnie. Co sie stanie, gdy nad igta zamocujemy réwnolegle do niej prosty
przewod miedziany? Jesli prad przez przewod nie piynie (rys. 2.24), nic sie nie

zmieni, bo miedz nie oddziatuje z igta magnetyczna (w przeciwienstwie do ze-
laza lub niklu). Jesli jednak konce przewodu potaczymy z biegunami baterii
i przez przewod poptynie prad, tak jak w doswiadczeniu Oersteda, igta wychyli

sie (rys. 2.25)!

—

{v
Rys. 2.24 Rys. 2.25

Oersted wykazat wiec doswiadczalnie, ze przewodnik, w ktorym plynie prad,
oddziatuje z igta magnetyczna i zbadat pole magnetyczne wytwarzane przez
przewodniki z pradem. Stwierdzit, ze linie pola wokét przewodnika prostolini
owego leza w ptaszczyznie prostopadej do przewodnika i maja ksztatt okregow
o Srodkach w przewodzie (rys. 2.26).

Jesli przew6d zwiniemy w zwojnice (jak zwoje sprezyny), w jej wnetrzu linie
pola magnetycznego beda w przyblizeniu liniami prostymi, a na zewnatrz beda
miaty taki ksztatt, jak linie pola wytworzonego przez magnes sztabkowy. Zwrot
linii pola magnetycznego, wytworzonego przez przewodnik z pradem, a takze




Oddzialywania w przyrodzie  Rozdziat 2

KSla(Zka prezentuje ty]ko SChema‘[y L bieguny magnetyczne zwojnicy mozna wyznaczyé

ze znanych ci z gimnazjum regut ,prawej rel
r . r . . ’ Z Sposéb Doste‘);gar;a’)w kazdym przypadku ilus-
¥ ( Y truja rysunki 2 i 27
do$wiadczef, brak natomiast zdjec ~
zestawow doswiadczalnych i e e B ot
zwojnicy dodatkowo, im wieksza jest liczba zwo-
j6w. Pole magnetyczne zwojnicy staj jeszcze

doktadnych opisow. it > Siriiee, s wioimy o ey e Tak

s.
uzywane w technice, od prostych dzwonkow elek:
trycznych, glosnikow i przetacznikéw do potez-

Rys. 2.26 nych dzwigow przenoszacych zelazo w hutach.

O /7‘1\

Rys. 2.27

Skoro przewodnik z pradem dziata na magnes, jakim jest igta magn
to zgodnie z trzecia zasada dynamiki na przewodnik z pradem znajd

w polu magnetycznym takze powinna dziatac sita. Istotnie, sita taka dziat

zywa sie sita elektrodynamiczna (rys. 2.28). Kierunek sity elektrodynarr

jest prostopadty do linii pola magnetycznego i do przewodnika, a zwrot zalezy

inie pola
magnetycznego

Rys. 2.29

FIZYKA MEN, czergde 2008
111 etap edukacyjny Q\.

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlue &

I. Wykorzystanie wielkosei fizycznych do opisu poznan a&’nwisk Iub rozwiazania
prostych zadan obliczeniowych

II. Przeprowadzanie doswiadezen 1 wyciaganie wnioskow, zymanych wynikow

III. Wskazywanie w otaczajace] rzeczywistoscl 1)1‘2)'1(}@ ¢ zjawisk opisywanych za pomoca
poznanych praw i zaleznosci fizyeznych

IV.Poshigiwanie sie informacjami pochodza_cv&' analizy przeczytanych tekstéw (w tym
popularno-naukowych) Q

*,
5. Magnetyzm. Uczen: N\
5.1, nazywa bieguny magnetycz &Xuje charakter oddzialywania miedzy nimi
opisuje zachowanie igly 1&@1211@' w obecnosci magnesu oraz zasade dzialania
kompasu
opisuje odclzialywnn\@agueso’w na zelazo i podaje przyklady wykorzystania tego
oddzialywania ,
opisuje dzialap: ﬂzewodnika z pradem na igle magnetyczna
opisuje dzi@ elektromagnesu 1role rdzenia w elektromagnesie
opisuje @emﬂe oddzialywanie magneséw z elektromagnesami 1 wyjasnia dziata-
1e s ¢ elektrycznego pradu stalego




FIZYKATASTRONOMIA MEN, czerwiec 2008

IV etap edukacyjny
poziom podstawowy

>

Cele ksztalcenia — wymagania ogélne

O
Tredei nauczania i umiejetnosei — wymagania szezegolowe &

1. Grawitacja i elementy astronomii. Uczen:
1. opisuje ruch jednostajny po okregu posluguidWg1dpojeciem okresu i czgstotliwosel
opisuje zaleznodei migdzy sila dodrodly a masg, predkodeia lub promieniem

oraz wskazuje przyklady sil pelniacy: s sily dosrodkowej
interpretuje zaleznosei miedzy wi émi w prawie powszechnego cigzenia
2. Fizyka atomowa. Uczen: ¢
1. opisuje promieniowanie ci zréznia widma ciggle i liniowe rozrzedzonych
gazdéw jednoatomowyclé@l wodoru
interpretuje linte \\'% jako przejscia miedzy poziomami energetyeznymi

atoméow
opisuje budowe a& wodoru, stan podstawowy i stany wzbudzone

wyjasnia pojeci§gptonu i jego energii
3. Fizyka jadrowa U

3.1,  poslugwy : pojgciami pierwiastek, jadro atomowe, izotop, proton, neutron,
elel@daﬁ sklad jadra atomowego na podstawie liczby masowej 1 atomowej

3.2. @g‘e sig pojeciami: energii spoczynkowej, deficytu masy 1 energii wiazania:

@ icza te wielkodei dla dowolnego pierwiastka ukladu okresowego

3.3. wymienia wlasciwoéei promieniowania jadrowego o, B, Y: opisuje rozpady alfa,
beta (wiadomosci o neutrinach nie sa wymagane), sposob powstawania promie-
niowania gamma: posluguije sie pojeciem jadra stabilnego i niestabilnego

Co proponujemy?

» Wykorzystywanie aktywnych i efektywnych metod nauczania magnetyzmu
1 elektromagnetyzmu oraz elementow nadprzewodnictwa w szkole

ponadgimnazjalnej.

wStucham i zapominam,
widze i pamigtam,
robig i rozumiem”
Konfucjusz

* Stosowanie zestawow doswiadczalnych oraz materiatow multimedialnych
przygotowanych w ramach projektow LdV Supercomet2 i MOSEM.




* Projekt MOSEM oferuje nauczycielom i uczniom zestaw prostych
doswiadczen, ktore prowokuja do myslenia (minds-on).

,»Pljany” magnes

Prosty silniczek

* SUPERCOMET 2 Online Computer Application zawiera listg¢ nastepuj

modultow:

What is the science behind

Electrical Conduction

What is the science behind
superconductivity?

| Hlectromagnetic Induction |

What is the science behind
superconductivity?

Magnetism

What is superconductivity good for?

- It is good for the environment
and for your health

Applications of Superconducti...

Who are the people behind
superconductors?

|  History of superconducti... |

‘What is superconductivity?
- Zero electrical resistance

. Introduction to Supercenducti...

Can we work with superconductors in
school?
- Yes, you can even make your own
superconductor!

Activities with superconductors

What are superconductors
made of?

Superconducting materials |

superconductivity work?

Explanation of superconducti... |

L

http://online.supercomet.no




Podsumowanie

* Polaczenie doswiadczen ,,minds-on” z interaktywnymi symulacjami oraz
filmami pozwala zwigkszy¢ efektywnos$¢ nauczania fizyki w szkole
ponadgimnazjalnej.

» Doswiadczenia ,,hands-on” zwiekszaja motywacje mtodziezy do uczenia
sie fizyki.

* Poznawanie zastosowan w nauce i technice zjawisk magnetycznych,
elektromagnetycznych i nadprzewodnictwa jest niezbgdne w XXI wieku.




