3.5. Nowe oblicze konstruktywizmu

Konstruktywizm, ten wywodzacy si¢ od Piageta i1 Vygotsky’ego, staje si¢ powoli
priorytetowa koncepcja pedagogiczng tak w USA, jak i w Europie. Polega on na
przeorientowaniu ksztalcenia z przekazu wiedzy na jej konstruowanie. ,,Konstruktywizm za-
ktada, ze wiedza jest konstrukcja umyshu ludzkiego i powstaje w wyniku wtasnej, réznorodne;j
aktywnosci podmiotu. Aktywno$¢ poznawcza czlowieka polega na tym, Zze zdobywa on,
przechowuje, interpretuje, tworzy i przekazuje informacje nadajac im pewnag subiektywng
wartos$¢, sens 1 znaczenie. Efektywnos$¢ uczenia si¢ zalezy od informacji uzyskanych ze swiata
zewnetrznego, ale takze od informacji wewngtrznych, tak zwanych struktur poznawczych, czyli
wiedzy zdobytej w toku wczesniejszego doswiadczenia. Kazda czynno$¢ poznawcza prowadzi
do swoistego przeksztalcania naptywajacych informacji. Poznanie zatem ma zawsze nature
raczej czynng niz bierng™?’.

Zmiana w amerykanskim systemie szkolnictwa nastapita dopiero w latach 90. zesztego
stulecia. Pojawilo si¢ hasto ,,nauczania nastawionego na myslenie” (ang. thinking-centered
classrooms™) jako propozycja zasadniczego przeorientowania podejécia do przekazu wiedzy
1 umiejg¢tnosci. Nauczanie utracito dominujacy atrybut ,transmisji danych”, a szkota stata sig¢
miejscem, gdzie nauczyciel, uzywajac swej wiedzy i doswiadczenia, moze prowadzi¢ (ang.
guide) uczniowski proces ksztatcenia si¢. Nauczyciel powinien rozwing¢ w uczniu umiejetnosé
samodzielnego rozwigzywania problemow. ,,Ksztalcenie umiejetnosci krytycznego myslenia
i logicznej analizy powinno sta¢ si¢ nadrzednym celem dla wszystkich uczniéw, a nie jedynie
dodatkowym wzbogaceniem osobowosci u jednostek najzdolniejszych™. Konstruktywizm, na
poczatku XXI staje si¢ zaleceniem dydaktycznym nie tylko w USA, ale przede wszystkim
w nowych trendach pedagogicznych w UE.

" A. Kaminska, Nauki przyrodnicze w edukacji wezesnoszkolnej, ,,Problemy Wezesnej Edukacji”, nr 6/2011.
'S. Goldman, Researching the Thinking-Centered Classroom, [w:] Thinking practices in mathematics and
science learning, ed. J.G. Greeno, S.V. Goldman, Lawrence Erlbaum Associates, New Jersey 1998.
29 .
Tamze.
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Wspolczesna wszechobecnosé informacji30 nadaje konstruktywizmowi nowe zadanie:
natlok danych nie ufatwia, a wregcz uniemozliwia uczniowi wybranie wilasnej $ciezki
poznawczej. Oznacza to, ze ponownie istotna staje si¢ rola nauczyciela, przewodnika
po wystawie, a szczegollnie projektanta wystawy, ktory musi stworzy¢ dla widza $ciezke
poznawcza, precyzyjnie wytyczona, a nastgpnie ja przed widzem doktadnie wkryc, jak miny
zasypane w piasku. Widz powinien by¢ przez pomystodawce (i scenarzystow) wystawy
interaktywnej poprowadzony w sposob precyzyjny, ale niezauwazalny. Koniecznos$¢ ukrycia
funkcji nauczycielskiej wynika ze specyfiki dziatan pozaszkolnych: maja one charakter
nieobowigzkowy i sg nauczaniem nieformalnym. Uwidocznienie istniejgcej Sciezki moze widza
zniecheci¢ — sthumi¢ jego wlasng aktywnos¢ poznawcza.

Fot. 3.14. Zaplanowana, acz ukryta, interaktywna $ciezka dydaktyczna: samoistne wyzwolenie funkcji
poznawczej przez eksponat o charakterze ludycznym: a) podwdjny stozek pozornie wjezdza pod gore,
W rzeczywisto$ci na rozwartym torze jego Srodek cigzkosci sie obniza; b) kotka o réznym rozkladzie
masy (momencie bezwladnosci) zjezdzaja z réznymi ,,predkosciami” — na ile jest to powtarzalne?;
¢) podwojna roéwnia z wyrzutnig magnetyczng w jej cze$ci poziomej przykuta uwage nawet dorostych;
wystawa ,,Z gorki na pazurki, czyli wszystko o réwni pochytej Galileusza, innymi stowy, jak energia
potencjalna zamienia si¢ w energi¢ Kinetyczng i jak si¢ mozna przy tym dobrze bawié¢” Tunel
dydaktyczny, VII Toruniski Festiwal Nauki, UMK, Torun 2007 (fot. MK)

Koncepcje $wiadomego i $cisle zaplanowanego prowadzenia ucznia/widza przez proces
poznawczy nazwali§my w oddzielnych opracowaniach31 nadkontruktywizmem, czyli konstruk-
tywizmem posunigtym poza przyjete granice: rola nauczyciela to juz nie przekazanie wiedzy,
a tylko wskazanie uczniom, ktore z posiadanych przez nich informacji i w jakiej kolejnosci sa
potrzebne do rozwigzania problemu.

Przyktadem Sciezki hyper-konstruktywistycznej byta wystawa (a w zasadzie sekwencyjny
tunel dydaktyczny) pt. ,,Z gorki na pazurki, czyli wszystko o réwni pochyltej Galileusza, innymi
stowy, jak energia potencjalna zamienia si¢ w energi¢ kinetyczng i jak si¢ mozna przy tum
dobrze bawi¢”, zorganizowany przez autora na VII Festiwalu Nauki w Toruniu. Wyzwaniem
dydaktycznym byt przekaz wiedzy: ,, Jak dziata rownia pochyta Galileusza?”. Kolejne pytania
pojawiaty si¢ w ciagu logicznym: 1) jak ciata poruszaja si¢ po réwni?, ii) czym charakteryzuje
si¢ ten ruch?, iii) od czego zalezy?, iv) z czego wynika?, v) czy zawsze ma taki charakter?,
vi) jakie sg ograniczenia tego modelu? itd. Zwiedzajacy nie otrzymywali informacji z opisow,
ktére byly bardzo lakoniczne (zob. szczegotowe opisy w par. 7.5). Widz sam konstruowat
sciezkg poznania, przechodzac od eksponatu do eksponatu, wedlug rosngcej trudnosci
koncepcji fizycznych: ruch przyspieszony, jednostajny z tarciem, obrotowy itd.

0 Przykladowo, podanie w Google hasto ,,ped, fizyka” zwraca ponad 3 mln odwotan; dla ucznia staje sic
praktycznie niemozliwe odnalezienie informacji uzytecznej dla niego.

' G. Karwasz, Miedzy neo-realizmem a hyper-konstruktywizmem — strategie dydaktyczne dla XXI wieku,
Problemy Wczesnej Edukacji, nr 6/2011; zob. tez G. Karwasz, Teaching science in early childhood — inquiry-
based, interactive path on energy, GIREP-EPEC Conference, Jyviskyld, 2011, Proceedings, w druku.
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Tunel ,,Z gorki na pazurki” zafascynowal wszystkich widzéw — od najmtodszych dzieci
po profesorow uniwersyteckich. Wigkszo$¢ ze zwiedzajacych realizowata zadany przez
pomystodawcow (a ukryty) scenariusz dydaktyczny. Ale odwotanie si¢ do realnych,
interaktywnych doswiadczen dostarcza niespodzianek nawet autorom wystaw!

Takim zupelnym zaskoczeniem byto odkrycie nowej funkcji badawczej eksponatu, ktérego
to odkrycia dokonal na wystawie 3 letni syn jednego z asystentow w Zaktadzie Dydaktyki
Fizyki UMK. Piotru$ pozostawiony sam sobie zaczal si¢ bawi¢ rownig w nieprzewidziany
sposob: zamiast spuszcza¢ kulke z rowni puszczat kulke po torze poziomym, tak aby wtoczyta
sie pod gorke w czesci pochylonej. Bawil si¢ w ten sposob prawie 15 minut. Chtopiec odkryt
dwie nowe funkcje eksponatu. Pierwsza z nich to funkcja ludyczna, jako Zze wracajaca kulka
sama w sobie jest zabawna, jakby byla przywigzana na gumce. Druga funkcja to funkcja
badawcza: Piotru$ odkryt prawo zachowania energii. Kulka puszczona po poziomym torze ma
energi¢ kinetyczng. Wtaczajac si¢ pod gorke, kulka zwalnia, czyli traci energi¢ kinetyczng na
rzecz energii potencjalnej. W koncu kulka zatrzymuje si¢, zawraca 1 wraca. Piotru§ odkryt
cykliczna przemiang energii: energia kinetyczna zamienia si¢
potencjalna, a ta z kolei w kinetyczng. Spontaniczne odkrycie
prawa zachowania energii przez trzyletnie dziecko jest
ewenementem dydaktycznym 1 $wiadczy o dodatkowe;,
nieprzewidziane] na poziomie projektowania a zaistnialej,
funkcji badawczej eksponatu. Wyniki odkrycia Piotrusia
zostaly przedstawione na migdzynarodowym kongresie
dydaktyki fizyki *2.

Fot. 3.15. Piotru$ (niespelna 3 lata) odkrywa prawo zachowania
energii: kula puszczona z réwni wraca ,,samoczynnie”; W rzeczy-
wisto$ci energia potencjalna kuli na poczatku réwni zamienia si¢
w energi¢ kinetyczna w najnizszym punkcie réwni, po czym
ponownie w energi¢ potencjalng na drugim koncu, i tak cyklicznie,
prawi jak perpetuum mobile (Idea i realizacja eksponatu GK, Torun,
Festiwal Nauki 2007, fot. A. Karbowski)

Wystawy interaktywne stwarzaja nadzwyczajne mozliwosci praktycznej realizacji hyper-
konstruktywizmu — widz dostarczang mu informacj¢ asymiluje jako wlasng. Pomagaja mu
w tym aspekty ludyczne eksponatow, mozliwo$¢ samodzielnego eksperymentowania, a takze
obecnos¢ innych widzow — wyzwalaja si¢ mechanizmy nasladowania oraz konkurowania,
niezaleznie czy widzem jest dziecko, czy dorosty, zob. np. fot. 3.14.

Eksponat hyper-konstruktywistyczny musi tez umozliwia¢ poglebienie tematyki w kie-
runku dalszych analogii, powigzan interdyscyplinarnych, zastosowan praktycznych. Sktadany
z klockéw tuk rzymski (zob. np. fot. 2.5) pozostanie jednym z wielu eksponatow, chyba zZe
wzbogacimy go analogie z konstrukcjami katedr, zdjeciami starozytnych akweduktow, mostow
autostradowych itd.

Wiedza usieciowana interdyscyplinarnie staje si¢ przykladem dla dalszych wilasnych
poszukiwan widza, juz poza wystawa. Wielorakos¢ odwotan na samej wystawie pozwala
na wzbudzenie aktywno$ci poznawczej u szerokiej publicznosci, o r6znych zainteresowaniach
kulturowych i naukowych, a nie tylko u specjalistoéw z danej dziedziny.

32 G. Karwasz, Teaching science in early childhood — inquiry-based, interactive path on energy, GIREP-EPEC
Conference, Jyviskyld, 2011, Proceedings, w druku.
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