ROZDZIAL TRZECI

Paradygmaty dydaktyki interaktywnej
3.1. Nowe wyzwania w dydaktyce przedmiotéw przyrodniczych

Powody rozkwitu science centers i eksploratoriow w ciggu ostatnich dziesigcioleci sa
wielorakie. Z jednej strony jest to indywidualne zapotrzebowanie psychologiczne i poznawcze
ze strony 1 mtodego i dorostego odbiorcy, jak to pokazemy ponizej w rozdziale 111, z drugiej
strony — ich funkcje kulturotworcze, jak to omowimy w rozdziale IV. Gléwnymi przestankami
rozkwitu zorganizowanej dydaktyki pozaszkolnej s3a problemy makropolityczne — polityki
edukacyjnej, naukowej, a w ostatecznym rozrachunku polityki ekonomiczne;j.

Raport angielskiej Izby Lordow z 2000 roku, cytowany w opracowaniu Commonwealth
dotyczacym roli muzedw w popularyzacji nauki i techniki, stwierdza: ,Nauka, technika
1 inzynieria sa nierozerwalnie zwigzane z postepem przez wszystkie ludzkie dziatania:
edukacyjne, intelektualne, medyczne, srodowiskowe, spoleczne, ekonomiczne i kulturalne...
Nauka i technika wnosza réwniez najwazniejszy wklad w podnoszenie jakosci ushug

publicznych oraz jakosci zycia” g

W rozwinigtych krajach Europy od lat obserwuje si¢ spadek zainteresowania studiami
$cistymi i technicznymi. W krajach takich jak Francja i RFN liczba absolwentow fizyki spadta
w latach 1994-2003 o polowe, zob. ryc. 3.1. Centra nauki i eksploratoria sg jednym
z remediow na ten spadek zainteresowania, sg tez sposobem na uzyskanie szerszej akceptacji
spotecznej dla wydatkow na nauke, a takze sposobem na pozyskanie $rodkoéw spoza budzetu
panstwowego. Exploratorium w San Francisco powstalo na fali zainteresowania spotecznego
naukg i technika — w roku ladowania astronautow USA na Ksiezycu.
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Ryc. 3.1. Liczba absolwentow studiow w zakresie fizyki w latach 1994-2003°

Raport Dyrektoriatu Badan Naukowych UE z 2007 roku podkresla nie tylko role nauczania
przedmiotéw Scistych, ale takze wskazuje na koniecznos$¢ podjecia specyficznych dziatan.

" House of Lords, Third Report of the Selected Committee on Science and Society, cytowene za ,,Using museums
to popularise science and technology”, ed. S. Errington, B. Honeyman, S.M. Stocklmeyer, Commonwealth
Secretariat, London 2001, s. 9, ttumaczenie GK.

* Science Eduacation Now: A Renewed Pedagogy for the Future of Europe, High Level Group on Science
Eduaction (M. Rocard), European Commission, Directorate-General for Research, EUR 22845 (2007).
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,»Postep w nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych powinien dokonywac si¢ przez nowe formy
pedagogiki: wprowadzanie podejécia opartego na samodzielnym rozumowaniu (inquiry-based)
i rozwoj sieci wspolpracy miedzy nauczycielami™. Wspomniany raport wskazuje tez na
konieczno$¢ nadania ram formalnych dziataniom w zakresie edukacji matematyczno-
przyrodniczej. W dzialaniach tych powinni uczestniczy¢ wszyscy ,,udzialowcy” — eksperci
w zakresie edukacji, nauczyciele, studenci, organizacje rodzicoéw, naukowcy, inzynierowie,
przedsicbiorstwa®. Unia Europejska systematycznie wprowadza te zalecenia do praktyk
edukacyjnych, np. przez finansowanie dziatan w panelach projektow naukowych ,,Science and
Society” oraz programach edukacyjnych, jak Leonardo da Vinci czy Socrates.

Kolejny motyw dla rozwoju centrow popularyzacji nauki to kwestie organizacji systemow
oswiatowych. Dydaktyka pozaszkolna, niejako w czasie wolnym ucznia, jest — jak to juz dawno
zauwazono w krajach kultury anglosaskiej — niezwykle waznym elementem catos$ci procesu
ksztalcenia. ,,Niestety, jest tendencja w naszym kraju [Australii] do identyfikowania stowa
edukacja z tym, co si¢ dzieje w szkotach, albo co najwyzej z tym, co si¢ dzieje na wyzszych
uczelniach [ang. college] 1 na uniwersytetach. To pozostawia poza nawiasem inne instytucje
i czynniki, ktére w mniejszym lub wigkszym stopniu, lepiej lub gorzej moga mie¢ wplyw na
wiedze, umiejetnosci, stopien zrozumienia, stopien doceniania i oceny naszych obywateli:
telewizje, radio, film, pras¢ komiksowa, rodzing, grupy podworkowe, nauczycieli prywatnych,
wystawy, ekspozycje, przemyst (ktory rozwinagt wlasne programy szkolen), wojsko i muzea”
— pisat S. Anderson® .

W 2007 roku tak to skomentowata L. J. Rennie: ,,Na szczescie, mimo ze S. Anderson pisat
swoj rozdziat w 1968 roku, rewolucja byla juz w toku. [...] Wlasciwa ocena wartosci
edukacyjnej uczenia si¢ poza szkola jest czescig rewolucji, jako ze mozliwosci uczenia sig jest
wiele”. Centra nauki i eksploratoria to wiec nauczania nieformalne, poza oficjalnymi
strukturami szkolnymi oraz poza oficjalnym czasem przeznaczonym na nauke.

Centra nauki to z jednej strony przejscie od nauki w strukturach formalnych do nauki
w strukturach pozaszkolnych, z drugiej strony to tez zamiana sposobu nauczania: od przymusu
do przyjemnosci. Program koordynowany przez autora (GK) w panelu ,,Science and Society”
VI Programu Ramowego UE (2005-2006) nosit nazwg ,,PhysFun” (Physics is Fun), a nazwa
nowego centrum interaktywnego w Gdyni (2011 r.) to EduFun.

Pisze S. Ghose, byly dyrektor Narodowej Rady Muzedéw Nauki w Indiach w przedmowie
do raportu Commowealth: ,,R6zga i tablica, formuly matematyczne i plan egzaminow —
to wszystko przez wiele lat byto istotg systemu edukacji wszgdzie na §wiecie. Zamien r6zgg na
zabawe, tablice na multimedia, formuly matematyczne na eksponaty hands-on, plan
egzaminow na plan zwiedzania — i masz centrum nauki!””.

’ Recommendation 2 Improvements in science education should be brought about through the new forms
of pedagogy: The introduction of the inquiry-based approaches in schools and the development of teachers’
networks should actively be promoted and supported. Science Education now,. s. 18.

* Recommendation 6 A European Science Education Advisory Board involving representatives of all
stakeholders, including experts of science education, teachers, students, parent organisations, scientists, engineers
and firms, should be established and funded by the European Commission within the framework of the above
instruments. Tamze, s. 19.

> Zob. G. Karwasz, Projekt Physics is Fun, EU 02072 (2005-2006),
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Physics_is_fun/ (30.12.2011).

%'S. Anderson (1968), cytowane przez L.J. Rennie, Learning Science OQutside of School, [w:] Handbook of
Research on Science Education, ed. S. K. Abell and N. G. Lederman, Lawrence Erlbaum Associates, New Jersey
2007, s. 125, thumaczenie GK, podkreslenia oryginalne.

7'S. Ghose, Foreword [w:] Using museums to popularise science and technology, ed. S. Errington, B. Honeyman,
S. M. Stocklmeyer, Commonwealth Secretariat, London 2001, s. 6, ttumaczenie GK.
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Eksploratoria i centra nauki sa, w stosunku do tradycyjnego muzealnictwa, nowg jakoscia,
w ktorej widz zdobywa wiedze nie przez oglad lub przekaz werbalny, ale ma mozno$¢
dotkniecia eksponatu, przeprowadzenia wiasnego do$wiadczenia, zaplanowania sekwencji
poznawczej, weryfikacji hipotez. W centrach nauki eksponat ,,wychodzi” do widza, a przekaz
wiedzy (ukrytej w eksponacie lub w catej ich serii) ma charakter konstruktywistyczny.
O ile ekspozycja jest wlasciwie zaprojektowana, a podajemy wiele tego rodzaju przyktadow,
odbiorca w duzej mierze samodzielnie sktada cato$¢ wiedzy na podstawie pojedynczych
elementow, jakimi sg eksponaty.

Prototypem tego rodzaju instytucji jest Exploratorium w San Francisco (rok zatozenia
1969). Dzi$ liczba centréw jest trudna do oszacowania — jest ona rzedu tysiecy na catym
swiecie. Instytucja skupiajaca najwigksze z nich 1 zapewniajagca wzajemny przeptyw
doswiadczen tak technicznych, jak dydaktycznych jest European Network of Science Centres
and Museums, zob. stron internetowa tej instytucjig. Funkcje edukacyjne podejmowane sg nie
tylko przez eksploratoria, ale i przez tradycyjne formy wystawiennictwa, jak ogrody zoo-
logiczne, oceanaria, muzea geologiczne, muzea historii naturalnej, parki narodowe itd.

W Polsce ilo$¢ instytucji prowadzacych dziatalno$¢ dydaktyczng bezptatnie, jak to dzieje
si¢ w stosunku do widza indywidualnego w Science Museum w Londynie, jest znikoma.
A potrzeba tego rodzaju dzialan wspomagajacych szkote jest wielka, ma uwarunkowania
nie tylko psychologiczne 1 spoteczne, ale wynika roéwniez jasno 2z poréwnan
mig¢dzynarodowych, np. prowadzonych przez OECD, zob. ryc. 3.2.
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Ryc. 3.2. Sumaryczna liczba godzin szkolnych dla ucznidéw w wieku 7-14 lat w wybranych krajach
OECD®. W Polsce uczen spedza w szkole drastycznie mniej czasu niz w innych krajach. Rodzi to tym
wickszg potrzebe dodatkowych dziatan dydaktycznych poza szkola, i to dzialan powszechnie
dostepnych (zrédto: OECD)

® EXCITE, European Network of Science Centres and Museum, http://www.ecsite.eu/ (30.12.2011).
® Education at a Glace, OECD Indicators OECD, 2010,
http://www.oecd.org/document/52/0,3746,en_2649 39263238 45897844 1 1 1 1,00.html (30.12.2011).
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Reasumujac, wszystkie znaczace instytucje migdzynarodowe podjety w ostatnich latach
intensywne dzialania dla podniesienie efektywnosci nauczania przedmiotéw matematyczno-
-przyrodniczych. W licznych opracowaniach podkres$la si¢ role nauczania pozaszkolnego,
czesto nieformalnego, prowadzonego w muzeach, centrach nauki i eksploratoriach.
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