5.3. Mieszkancy Mlecznej Drogi

Galileusz za pomoca swojej lunety zauwazyl, ze widoczna na niebie w pogodna noc
smuga, jasna droga zbudowana jest z pojedynczych gwiazd. Uktad Stoneczny jest jednym z
elementow tego uktadu gwiezdnego nazwanego Galaktyka, czyli Mleczna Droga®. Galaktyka
jest czyms$ w rodzaju wyspy w kosmosie, sktadajacej si¢ z setek miliardow gwiazd.

Rozmiar Galaktyki jest tak duzy ze nawet §wiatto, przy zatozeniu przejscia bez przeszkod
z jednego kranca na drugi, potrzebuje okoto 100 tys. lat. Stonce znajduje si¢ na peryferiach
Drogi Mlecznej, 27 tys. lat swietlnych od centrum. Galaktyka sktada si¢ ze zgrubienia
centralnego (centrum Galaktyki) oraz ramion spiralnych (patrz schemat Ryc. 5,4) i
poprzeczki. W $rodku Galaktyki ,,zeruje” zapewne czarna dziura, pochtaniajagc okoliczng
materi¢. Mieszkanie na peryferiach ma swoje zalety — nie dociera do nas zabdjcze, wysoko-
energetyczne promieniowanie gamma, ktdre powstaje w centrum Galaktyki.

Droga Mleczna razem z okoto 35 innymi galaktykami tworzy tzw. Grupe Lokalng, czyli
zbior galaktyk polozonych stosunkowo blisko siebie i grawitacyjnie ze sobg zwigzanych. Od
najblizszej z nich, galaktyki Andromedy, fot. 4.5¢ dzieli nas 2,5 miliona lat $wietlnych. A ile
galaktyk mamy we Wszechswiecie?

¥ pisana wielka litera dla odréznienia jej od innych galaktyk
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Kosmiczny teleskop Hubble'a kragzacy od 1990 roku po orbicie okotoziemskiej wykonat
zdjecie najdalszych zakatkow Wszechswiata’. W 2003 roku, przez kilka miesigcy teleskop
obserwowat niewielki fragment nieba w gwiazdozbiorze Pieca (niebo poludniowe).
Obserwowany obszar obejmowat kat 3', w pordwnaniu do catego nieba jest 12,7 miliona razy
mniejszy! Ku wielkiemu zdziwieniu oszacowano, iz na ostatecznym zdjeciu na tym matym
fragmencie nieba zaobserwowano okoto 10 tysiecy galaktyk! Niektore z nich §wiecg na
czerwono, co $wiadczy, ze si¢ od nas oddalajg z zawrotnymi predkosciami. Wszech§wiat si¢
rozszerza!

100 000 lat $wictlnych

27 000 lat swietlnych

Slonice Centrum Galaktyki

Hubble Ultra Deep Field
Hubble Space Telescope * Advanced Camera for Surveys

Ryc. 5.4. Schemat przedstawiajacy Droge
Mleczng oraz miejsce, w ktorym znajduje si¢ w
niej Stonce. Obok: odlegte galaktyki na zdjeciu
z teleskopu Hubble’a.

NASA, ESA, S. Beckwith (STScl) and the HUDF Team STScl-PRC04-07a

Teleskop Hubble’a nie jest wcale najwigkszy z uzywanych przez astronomoéw. Jego unikalng zaleta
jest natomiast praca w warunkach braku atmosfery — gwiazdy w nim nie ,,migocza”, jak na Ziemi.
Teleskop ten nazwano na cze$s¢ Edwina P. Hubble’a, ktory kontynuujac prace kobiet —astronomow z
Harvardu obserwowat odlegle gwiazdy zmienne typu cefeid. Z tych obserwacji wywnioskowatl, ze
Wszechswiat si¢ rozszerza: im galaktyki dalej od nas, tym szybciej uciekaja. Wszech§wiat puchnie we
wszystkich kierunkach, jak drozdzowe ciasto przed wypiekiem.

Pomiar obserwowanej jasnosci cefeid pozwala na okreslenie ich odleglosci (cefeidy majg podobnag
jasnos$¢ absolutng). Z kolei szybko$¢ ucieczki gwiazd mozemy wyliczy¢ z efektu Dopplera —
przesunigcia ich widma ku czerwieni.

Efekt Dopplera obserwujemy, gdy nadjezdza (i oddala si¢) karetka pogotowia na sygnale. Gdy si¢
zbliza, dzwigk jej syreny wydaje si¢ by¢ wyzszy (tzn. o wyzszej czestotliwosci), niz gdy si¢ oddala.
Dla uciekajacych gwiazd oznacza to przesunigcie ich linii widmowych (wodoru, helu itd.) w kierunku
dhuzszych dtugosci fali. Bardzo odlegte galaktyki, ledwie widoczne na zdjeciach teleskopem Hubble’a
$3 clemno-czerwone.

? (ang.) Hubble Ultra Deep Field
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