Rozdzial V. Budowa i powstanie Wszechswiata

5.1. Gwiezdne odleglosci

Sondy Voyager, po 35 latach lotu dotarly do granic heliosfery; dotarcie do najblizszej
gwiazy o nazwie Proxima Centauri zajeloby im ponad 70 tys. lat. Ten czerwony karzet
znajduje si¢ w odlegtosci (zaledwie) 4,2 lat Swietlnych od Ziemi. Jego rozmiary to okoto 1/7
rozmiaroOw Stonca, masa - 1/8 masy Stonca, ale gestos¢ materii w tej gwiezdzie jest 40 razy
wieksza niz w Stoncu.

Pomimo, iz Proxima Centauri jest najblizej Ziemi, nie jest najjasniejsza na niebie.
Obserwowana jasno$¢ gwiazdy zalezy bowiem od dwoch czynnikdw: mocy promieniowania
gwiazdy oraz jej odleglosci od obserwatora. Jasno$¢ gwiazdy, od czaséw starozytnych
Grekoéw zapisuje si¢ w jednostkach zwanych wielkosciami gwiazdowymi (magnitudo), cho¢
W rzeczywistosci nie ma to nic wspolnego z rozmiarami gwiazdy. Ptolemeusz podzielit
gwiazdy widoczne na niebie na sze$¢ grup - najjasniejsze zaliczajac do grupy pierwszej,
najstabsze za$ do ostatniej. Dopiero w XIX wieku wprowadzono pojecie uscislajace definicje
magnitudo. Zauwazono, ze jezeli dwie gwiazdy ro6znig si¢ od siebie o warto§¢ 1 magnitudo, to
stosunek natezen ich §wiatla docierajacego do Ziemi wynosi okoto 2,5.

Gwiazda dobrze widoczna w Polsce latem, o magnitudo +1m, jest Deneb', teb Labedzia
na fot. 4.5, jedna z najwickszych we Wszechéwiecie’. Jasno$¢ Gwiazdy Polarnej jest prawie
dwa 1 pot razy mniejsza 1 wynosi +2m. Okiem ,,nieuzbrojonym”, w pogodng noc, bez lamp
ulicznych jestesmy w stanie dojrze¢ gwiazdy az do jasnosci +6.

Jezeli wzgledna jasnos$¢ obiektu astronomicznego jest wigksza niz gwiazdy o magnitudo
+1m to przypisujemy jej liczby mniejsze od zera. I tak Syriusz, najjasniejsza gwiazda na
niebie, widoczna w Polsce jedynie latem i nisko nad horyzontem ma jasno$¢ wzgledng -1,5m,
Jowisz 1 Mars, w okresie najwigkszego zblizenia do Ziemi majg jasnos$¢ -2,8m a Wenus az
- 4,4m. Dokladniejsze przeliczenie® pokazuje, ze Wenus w swej najjasniejszej konfiguraciji*
jest ponad cztery razy jasniejsza niz duzo wiekszy od niej Jowisz.

Jak mozemy wywnioskowac, jasno$¢ wzgledna gwiazdy nie musi odpowiadac jej jasnosci
absolutnej. Jasno$¢ obserwowana zalezy od jasnos$ci absolutnej 1 od odleglosci gwiazdy od
Ziemi. Syriusz, o $rednicy jedynie 1,7 razy wigkszej niz Stonce wydaje si¢ duzo jasniejszy niz
ogromny Deneb, gdyz jest duzo blizej (8,6 lat $wietlnych) niz ten drugi (1500 lat $wietlnych).
Dodatkowo powierzchnia Deneb jest duzo goretsza (8500 K) niz Stonca (5800 K). Zgodnie
wigc z prawem Plancka, zob. 2.5b, Deneb wydaje si¢ duzo bielszy niz Stonce.

Z tych powodow astronomowie wprowadzili pojecie jasnosci absolutnej, to jest jakby
obserwowanej z tej samej odlegtosci. Deneb w tej skali ma jasnos$¢ -7 a nasze Stofice jedynie
+4,5. Oznacza to, ze z porownywalnej odleglosci Deneb jest 40 tysiccy razy” jasniejszy.
Najjasniejsza gwiazda w skali absolutnej wedlug encyklopedii internetowych, n Carine
widoczna na niebie potudniowym, jest kilka milionow razy jasniejsza od Stonca, ale moze w
kazdej chwili wybuchna¢, jako supernowa, zob. fot. 4.16.

Taka gwiazde supernowg obserwowal Kepler w 1604 roku, inng, w konstelacji Kraba
astronomowie chinscy i Indianie w Meksyku w 1054 roku. Gwiazdy tez nie sg wieczne...

! Doktadna jasno$¢ wzgledna gwiazdy Deneb to +1,25

? Srednica Deneba to ponad 110 $rednic Stonica

3 Stosunek 7 jasnosci wzglednych wyliczamy jak 7=2,512 “4*® =44

* Najjasniejsza ,.konfiguracja” nie oznacza dla Wenus najwiekszego zblizenia do Ziemi; w trakcie zblizenia jest
ona w nowiu, zob. fot. 4.14a, czyli jest niewidoczna.

> Zgodnie z obliczeniem 7 =2,512' = 39800
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