2.6. Wielkosci atomowe

Model Bohra i stala Rydberga wprowadzaja nas w §wiat wielko$ci atomowych. Jednostka
do poréwnan odleglosci jest w nim promien pierwszej (o n =1) orbity Bohra.

Mozemy ten promien obliczy¢ przyrownujac wzor na energi¢ (2.22) ze wzorem (2.35)
1 przyjmujac n =1
2
o1k _ g (2.36)
2 r
stad promien pierwszej orbity wynosi r; = 0,53-10""" m. Stata R wyznaczamy w jednostkach
SI z rébwnania 2.35.

Warto zapamictaé te wielko§¢. Oznacza ona, ze atom wodoru ma w przyblizeniu®
$rednice okoto 1-107'°m; czasem jednostke 10" m nazywamy angstromem (1 A). Réwniez
atomy ciezszych pierwiastkdw maja ,,rozmiary” miedzy 1 A a 2 A. Na szeroko$é $ciezki na
ptycie CD (okoto 1um) sktada si¢ dziesig¢ tysigcy atomoOw. Atomy, mimo ze chemicznie
podstawowe sktadniki materii, wcale nie sg takie mate. Mozemy je obserwowacé np. za
pomoca tzw. mikroskopu sit atomowych (Zob. fot. 2.23).

** Do zagadnienia rozmiaréw atoméw wrocimy jeszcze przy omawianiu mechaniki kwantowej.
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Rye. 2.23. Powierzchnie grafitu i krzemu obserwowane za pomocg mikroskopu sit atomowych.

Korzystajac jeszcze raz ze wzorow 2.35 1 2.36 otrzymujemy
1k R
ke” _ (2.37)

Stad, pomingwszy state (z raczej zastapiwszy je przez promien Bohra r|) wnioskujemy, ze
promienie kolejnych orbit rosng z liczbag n jak jej kwadrat:
Fo=rn’ (2.38)
I tak np. dla n=100 (potrafimy wzbudzi¢ elektrony na tak wysokie orbity w niektérych
atomach) promien Bohra wyniostby az 0,5 um. Nalezy jednak pamigtaé, ze pojecie
,rozmiard6w” atomow jest bardzo umowne — elektrony sa w ciggltym ruchu 1 nie mozna
utozsamia¢ ,,rozmiarow” atomu z chwilowym potozeniem elektrondéw; do tego zagadnienia
wrocimy.
Teraz jesteSmy gotowi, aby narysowac¢ schemat orbit w atomie Bohra we wtasciwej skali.
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Ryc. 2.55. Uktad (w skali 1:10%) pierwszych trzech orbit w atomie wodoru w modelu Bohra

Ocenmy jeszcze predkos¢ elektronu na pierwszej orbicie Bohra. Skorzystamy ze wzoru (2.37)

2

2
E:—mzv :—:—2 (2.38)
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gdzie statg Rydberga zastapiliSmy zgodnie ze wzorem (2.34). Predkos$¢ elektronu na pierwszej
orbicie Bohra wynosi okoto 2180 km/s, 200 razy wigcej niz predkos¢ rakiety w locie na
Ksiezyc i w przyblizeniu 1/137 predkosci $wiatla.

vV =

(2.39)

Pytania

1. Jak zmienia si¢ energia z numerem orbity w modelu Bohra?

2. Jak zmienia si¢ promien orbity w modelu Bohra dla ré6znych n?
3. Ile wynosi (w eV) stata Rydberga?

4. Jakim przeskokom elektronéw odpowiada seria Balmera?

5. Ile wynosi promien pierwszej orbity Bohra?
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