1.5. Ruch po okregu — sita odsrodkowa

Na fot.1.10a zaznaczyliSmy, oprocz sity dosrodkowej dziatajacej na kule, rowniez site
dziatajaca na miotacza. Wynika ona z III zasady dynamiki Newtona: jesli cialo A dziata na
cialo B silg F to cialo B dziata na ciato A sitg o tej samej wartosci ale przeciwnie skierowang.
Na miotacza dziata sita o tej samej wartosci, z jakg miotacz utrzymuje krecaca si¢ kule. Site
takg nazywamy silg odsrodkowg.

Sila odsrodkowa nazywamy sil¢ dzialajaca na punkt centralny obrotu.
Sila ta jest silg reakcji ze strony poruszajacego si¢ ciala na sile dosrodkowa.

Sita odsrodkowa dziala np. na reke uczennicy krgcacej pitkg na fot. 1.9a 1 na Ziemig,
dookota ktorego krazy Ksiezyc. Z tego tez powodu, Ksiezyc krazy dookota Ziemi, ale i
Ziemia, mimo ze 80 razy cigzsza od Ksi¢zyca, tez wokot niego nieco ,.tanczy”.

Zadanie 1.4 (trudne)

Sprobujmy obliczy¢, po jakim okregu porusza si¢ glowa miotacza na fot. 1.10a, jezeli kula
porusza si¢ na okregu promieniu 2 metrow .
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Wzor F = m? nie jest wystarczajacy do rozwigzania tego zagadnienia: predkos¢ liniowa

kuli i lampy na glowie miotacza sg rozne. Identyczne pozostajg ich predkosci kgtowe, tzn. kat,
jaki zataczaja w danej jednostce czasu. Zwigzek migdzy predkoscia katowa o a predkoscia
liniowa jest nastepujacy'

v =R (1.11)

Zastgpujac we wzorze (1.10) predkos¢ liniowag przez predkos¢ katowa otrzymujemy
alternatywny wzor na sit¢ dosrodkowa

F =m»’R (1.12)

Z rownosci sit 1 predkosci katowych mozemy wywnioskowaé, ze promienie orbit
krazacych wokot siebie dwoch ciat maja si¢ do siebie jak odwrotnosci ich mas. Masa
miotacza jest zapewne dziesi¢¢ razy wigksza niz masa kuli (7,2 kg), wiec ich orbity majg si¢
do siebie jak 1:10, co wida¢ na rys. 1.10a. Obserwacje cyklicznych cho¢ niewielkich zmian
polozenia gwiazd s3 jednym ze sposoboéw na poszukiwania planet krazacych dookota
odleglych stonc.

Z powodu znacznej roznicy mas protonu i elektronu, na rysunku 1.10b nie zaznaczamy, ze
proton réwniez krazy, bo jego orbita ma promien 1/1837 razy mniejszy niz orbita elektronu.
W przypadku Ziemi i Ksigzyca punkt, dookota ktérego oba ciala niebieskie kraza, znajduje
si¢ 1700 km pod powierzchnig Ziemi.

" Doktadniej rzecz biorac, nalezy i dla kuli i dla miotacza znalezé wspélny punkt, dookota ktérego obaj wiruja —
kula na dtuzszym promieniu, a miotacz na krotszym. Tym punktem jest srodek masy miotacza i kuli razem
wzigtych.

12 7ob. np. Torunski porecznik do fizyki. Gimnazum klasa I, Wyd. Naukowe UMK, 2010, str. 56.
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