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Jak due jest Stace na niebie?




Jak due jest Stace naprawel?

Rozmiary orbity Ksgzyca:




Stonce | planety — porownanie rozmiarow...

... masy




Czy Stace jest naprawgduze?

Delta Orions

Antares




Stonce | inne gwiazdy — porownanie rozmiarow

Antares

Betelgeuse

Arcturus
Rigel Aldebaoran
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V354 Cephei

Pistol Star

VV Cephei
{Largest Star Known)




Jak obserwow@aStonce?
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Pytame' czym jest Stonce?

Galileusz w 1610 r.
pierwszy raz obserwuje
Slonce przez swoja lunete

Na Sloncu sa plamy. ktore

Powierzchnia Storica nie jest jednorodnal przesuwaja sie po powierzchni w
Stonce jest zmieniajacym sie w czasie ciatem! jednym kierunku




Newton jak sie nudzit...

Izaak Newton w polowie
XVIl wieku rozszczepia

promieniowanie sloneczne ‘ {"v’.]._i.«- -J
| i ) _}I'#_

Swiatlo stoneczne sklada sie z wielu barw,
czyli Stonce jest KOLOROWE!




Newton jak sie nudzit...
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Swiatlo stoneczne sklada sie z wielu barw,
czyli Stonce jest KOLOROWE!

W 1802 r. William Wollaston wykonuje dokladniej
doswiadczenie Newtonaii ...




Zdumiewajace linie...

A B c Dy E F G H

A etrems red Made by terrestrial oocygen
red Made by terrestrial oocygen
C red Made by solar hedrogen
Dy yellow Made by solar sodium
D; yiellow Made by solar sodiom
E Qresn Made by sodar iron
F blue Made by sodar hydrogen
G wiclet Made by solar iron and calcium group
H extreme violet Made by solar calciom

W widmie Slonca s czarne , luki”! Dzisiaj

nazywamy je liniami emisyjnymi...




W miedzy czasie...

Anders
Angstrom i

nastepni badali
linie emisyjne
roznych
pierwiastkow




Anders
Angstrom i
nastepni badali
linie emisyjne
roznych
pierwiastkow

W miedzy czasie...

Hydrogen
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Rozne pierwiastki chemiczne emituja swiatlo o roznych kolorach!




Zacémienie Stonca s sierpnia1868r.)

Podczas zacmienia Pierre Janssen badat doktadnie linie
emisyjne z korony Stonecznej i odkryt w jej widmie
dodatkowa, bardzo silng Zolta linie, ktorej nie bylo mozna

przyporzadkowac zadnemu znanemu pierwiastkowi.

Angielski astronom Norman Lockyer
postawil hipoteze, ze linia ta pochodzi od |
innego pierwiastka, ktory nazwal HELEM

Jednym z budulcow Stonca jest pewien egzotyczny pierwiastek, ktory
nazywamy HELEM (od Helios — Slonce).

Dzis wiemy, Zze na Ziemi rowniez istnieja sladowe ilosci helu.
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Ktdrego koloru jest najwi
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Ktdrego koloru jest najwiecej?

Moc Stonca: 100 000 000 000 000 000 GW
Moc elektrowni w Polsce: 15 GW
Moc elektrowni na Swiecie: * 8 000 GW
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Pytaniazwiastujgce rewolucje...

1. Dlaczego istniejq linie emisyjne pierwiastkow?
2. Dlaczego promieniowanie emitowane jest w tak dziwny
sposob?

3. Skad bierze sie tak duza energia?
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Ad3: reakcje jadrowe

Masa Stonca: 2+10% kg
Kalorycznosc wegla: 43 MJ/kg

Energia spalenia Stonca: 1032 MJ

Moc Stonca: 102° MJ/s

Czas zycia Storica: 1012 s = 32 tys. lat

TO NIE MA SENSU!
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Ad 3: reakcje jadrowe

Masa Stonca: 2+10% kg
Kalorycznosc wegla: 43 MJ/kg

Energia spalenia Stonca: 1032 MJ

Moc Stonca: 102° MJ/s

Czas zycia Storica: 1012 s = 32 tys. lat

TO NIE MA SENSU!

Masa jadra helu:
Masa protonu:
Masa neutronu:
2M,+2 M,

RozZnica masy:

4,0026 u
1,00780 u

1,0086 u
4,03298 u

0,03038 u

1kgH — 0,9925 kgHe + E

E=mc¢?

H%O

energia

W ciagu sekundy w Stoncu
657 min ton wodoru zamienia

sie na 652 min ton helu

Stonice traci 0,1% swojej masy | NS

przez 16 mld lat




Lancuchproton-proton

Progression of the chain
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Hans Bethe w 1967 roku za swoja prace
otrzymat Nagrode Nobla z fizyki

Hans A. Bethe wytlumaczyt jak
wodor zamienia sie w hel
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Heliosejsmologia

i |

‘ Global Oscillation Network Group ‘

Miedzynarodowa wspotpraca w ramach
projektu GONG doprowadzita do powstania
bardzo dobrych modeli budowy Stonca

The Solar and Heliospheric Observatory

SOHO to obserwatorium kosmiczne, ktore
znajduje sie w punkcie rownowagi pomiedzy
Stonicem i Ziemia. Pozwala to na ciagte
obserwowanie Stonca
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Earth shown
for size comparison
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Zapraszamy na kolejne pokazy!
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e 27.11 — Radioastronomia:
podstuchiwanie kosmosu

» 18.12 — Na tropie czarnych dziur | galaktyk




