9.2. Transformator z rdzeniem

Cel: badanie zasady dziatania transformatora

Srodki dydaktyczne z zestawu doswiadczalnego:
« dwie zwojnice o r6znej liczbie zwojow,

+ rdzen np. ze stali

« cztery przewody ze ztgczami krokodylowymi
+ miernik

« generator pradu (nie nalezy do zestawu)

Fot. 9.2. Sposdb potaczenia elementéw zestawu doswiadczalnego.

Wykonanie:

Nal6z zwojnice na stalowa podkowg. Jedng ze zwojnic za pomocg przewodow podiacz do
generatora pradu przemiennego, a drugg podtacz do miernika. Zanotuj maksymalne napigcie
wytwarzane przez generator 1 maksymalne napigcie wskazane przez miernik. Zmien napigcie
na transformatorze i podobnie zanotuj odczyt. Mozesz kilkakrotnie zmienia¢ napigcie
generatora, odczytywa¢ 1 notowa¢ wskazania miernika. Policz ilo$¢ zwojow w kazdej
zwojnicy. Czy zauwazyte$ jakas zalezno$¢?

Wyjas$nienie:

Doswiadczenie pokazuje, jak dziata 1 do czego stuzy transformator. Zajmiemy si¢ najpierw
sposobem dzialania. Z do$wiadczenia 9.1 wiesz, ze zmienny prad plynacy przez zwojnice
podiaczong do pradu wywotuje powstanie zmiennego pola magnetycznego, ktére z kolei
przyczynia si¢ do powstania zmiennego pradu indukcyjnego w drugiej zwojnicy. Zwojnica
podiaczona do generatora nazywana jest uzwojeniem pierwotnym, a druga zwojnica nosi
nazw¢ uzwojenia wtérnego. Stalowa podkowa, na ktérej znajduja si¢ uzwojenia, nazywa si¢
rdzeniem. Natomiast caly uklad to transformator.

Zauwazyles na pewno, ze po tej stronie, po ktdrej znajduje si¢ wiecej zwojow, ptynie prad o
wiekszym napigciu (poréwnaj maksymalne napigcia). Trasformator zamienia warto$¢
generowanego hapigcia na inng warto$¢ za pomocg réznej liczby zwojow wtérnych i
pierwotnych. Istnieje zalezno$¢ miedzy napigciem a iloscig zwojoéw, ktéra nazywana jest
przektadnig transformatora:



gdzie:

U, - napigcie na uzwojeniu wtérnym,

U, - napigcie na uzwojeniu pierwotnym,
n, - liczba zwojow uzwojenia wtérnego,
n; - liczba zwojow uzwojenia pierwotnego
I, — prad w uzwojeniu wtérnym

I, — prad w uzwojeniu pierwotnym

Zgodnie w powyzszym wzorem, zmieniajac liczbe zwojéw, mozemy zmieni¢ warto$¢
napi¢cia pradu indukowanego: wigksze napigcie na jednym uzwojeniu oznacza mniejszy prad
w tym uzwojeniu. Jest to bardzo pozyteczne podczas przesylania energii elektrycznej na duze
odlegtosci np. z elektrowni do Twojego domu. Przez linie przesytowe ptynie prad o bardzo
duzym napigciu - nazywane sg liniami wysokiego napigcia. Natomiast domowe urzadzenia
korzystaja z pradu o napigciu 230V. Po drodze znajduja si¢ transformatory obnizajace
napiecie do 230V.

Przesytanie pradu o duzym napi¢ciu (i mniejszym nat¢zeniu) jest obarczone mniejszymi
stratami energii niz przesylanie pradu o maltym napigciu (i duzym natezeniu). Wynika to ze
wzoru na prace W wykonywang przez prad o natezeniu I przeptywajacego przez przewodnik o
oporze R. Praca ta (i w efekcie wytworzone ciepto) wyrazaja si¢ wzorem

W = IR?

W Japonii i USA w gospodarstwach domowych uzywa si¢ napigcia 110 V. W efekcie, dla
uzyskania tej samej mocy urzadzen wymagane jest dwukrotnie wigksze natezenie pradu, niz
dla napigcia 220 V. Stad zwoje grubych kabli zwisajace z transformatoréw na rogach
amerykanskich (i japonskich — zdjecie ponizej) ulic. Napiecie 110 V jest jednak znacznie
bezpieczniejsze dla cztowieka.

Ostatnie pytanie to, do czego stuzy stalowy rdzen. Odpowiedz na to pytanie jest prosta, jesli
przypomnimy sobie, na czym polega zjawisko indukcji: s3 to zmiany strumienia pola
magnetycznego. Ot6z rdzen stuzy do ,,zamknigcia” tego strumienia tak, aby caty strumien
generowany przez uzwojenie pierwotne przechodzil przez uzwojenie wtorne. Wowczas

Fot. 9.3. Japonskie skrzyzowanie



