1.2. Wektor w ukladzie wspélrzednych

Przyktad z rysunku 3.4 wskazuje, ze wygodnie jest przedstawia¢ wektory w uktadzie
wspotrzednych, zaznaczajac punkt poczatkowy, np. A o wspdtrzednych (3,1) 1 B (1.4).
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Wektor, niebieski na rysunku, skierowany jest ,,w lewo w gore”. Aby opisaé to
matematycznie, policzmy, ze wzdhuz osi OX jest to przesunigcie o 2 w lewo (czyli o minus 2)
1 +3 wzdhiz osi OY. Wektorowi ABprzypisujemy wigec wspotrzedne [-2, 3].

Jak obliczamy wspotrzedne wektora?
Tak jak to zrobili§my na rysunku powyzej: od wspotrzednych konca wektora, czyli punktu
B(3,1) odejmujemy wspoirzedne poczatku wektora, czyli A(1,4)

AB = [3-1, 1-4]=[2, -3]

Innymi stowy
AB= [a, b] = [xp-xa, YB-Ya]

1.4. Wektor swobodny

Opisujac wektor za pomocg jego wspotrzednych, dokonaliSmy sporego uogoélnienia:
zapominamy, ze wektor ma punkt zaczepienia. Jest to bardzo przydatne, rowniez w fizyce.
Prad na Wisle w Toruniu jest wszedzie taki sam: z lewa na prawo (patrzac ze Starego Miasta).
I mewy na krze i t6dka znoszone sg zawsze z taka sama predkoscig dryfu.

Fot. 4.4 Po Wisle w Tomumniu zima zegluja tylko mewy na krze. Latem, lodka plynie w poprzek rzeki.
ale jak mewy, tez jest znoszona pradem (na tych zdjeciach w prawo).

W dalszej czgs$ci tego kursu, bedziemy traktowac wektory jako wektory swobodne, czyli po
prostu uporzqdkowang pare liczb. Para ta okresla kierunek, zwrot i warto$¢ wektora.



Wektory mozna zapisywaé w postaci standardowo stosowanej w geometrii: OP = (a, b).
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Mozna takze uzywac zapisu macierzowego: OP =a = L} Wektor jest wowczas traktowany

jak macierz sktadajaca si¢ z jednej kolumny.

Macierza nazywamy prostokatng tablice o m wierszach i n kolumnach, postaci:

a;; dp a,
A= a, dy a,, ’
aml am2 amn

gdziea;;, nazywany elementem macierzy, jest liczba.
Liczbe wierszy m i liczbe kolumn » macierzy nazywamy jej wymiarem i oznaczamy mxn.

W przestrzeni tréjwymiarowej, kazdy punkt opisywany jest za pomocg trzech wspotrzednych.
Zatem wektor w takiej przestrzeni takze opisany jest za pomocg trzech wspotrzednych.

Definicja 1.1

Wektorem w przestrzeni trojwymiarowej nazywamy uporzadkowang trojke liczb (a, b, c).
Liczby te nazywamy wspotrzednymi wektora.

Jezeli poczatkiem wektora a jest punkt Qo wspotrzednych (xj, y1, z1) a koncem punkt P o
wspotrzednych (xz, y», z2), to wektor @ mozna zapisa¢ w postaci:

a
a=|b|,gdziea=x,—x, b=y, -y, c=2z—2zI.
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Definicja 1.2

Dhugosciag wektora nazywamy pierwiastek z sumy kwadratéw jego wspotrzednych.

Dhugos¢ wektora @ oznaczamy symbolem lal.

W przypadku wektora na plaszczyznie wektor oP jest przeciwprostokatng trojkata
prostokatnego, ktorego przyprostokatne maja dtugosci odpowiednio a i b. Z twierdzenia

Pitagorasa wynika wiec, ze ‘@‘:\/ a’ +b*> . Podobng zalezno$¢ mozna wyprowadzi¢ dla

wektora w przestrzeni trojwymiarowej.
Przyklad 1.1

Obliczy¢ dlugosci wektorow:
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Rozwiazanie

a)la| =37 +(-2)’ =9+4 =413
b) b =8> +27 +9> =64 +4+81 =149 O

Przyklad 1.2

Dane sg punkty P, (5, 6, -2) iP, (-3, 8, 7). Obliczy¢ wspodtrzedne i dlugosci wektorow ?P;

oraz]ﬁ.
Rozwigzanie
-3-5 -8
RP=| 8-6 |=|2
7-(-2) 9
‘ﬁ=J(—8)2+22+92=J64+4+81=J149
5-(-3) 8
PP =| 6-8 |=|-2
-2-7 -9

PP|=+8% +(=2)’ +(=9)* =/64+4+81 =4/149 O
271




